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1 Vorbemerkung

1.1 Veranlassung, Aufgabenstellung, Auftragserteilung

Von der Stadt Friedrichshafen ist eine Bebauungsplananderung im Bereich der Eisenbahnstralie in Fried-
richshafen-Fischbach (Lage siehe Anlage 1: Ubersichtslageplan) geplant. Die Grundstiicke entlang der
EisenbahnstraRe wurden bisher tiberwiegend gewerblich genutzt. Mit der Anderung des Bebauungsplans

sollen die Fl&chen in ein Wohngebiet umgewandelt werden.

Die gewerblich genutzten Standorte wurden groftenteils auf Untergrundverunreinigungen — insbesondere
hinsichtlich einer mdglichen Grundwassergefahrdung — untersucht, die Ergebnisse sind in einer Vielzahl

von Gutachten und Berichten dokumentiert. Eine Zusammenstellung der Untersuchungen kann der:

[1] Grundlagenermittlung: ,,Aktenrecherche/Erhebung zu den Untergrundverunreinigungen im Geltungsbe-
reich des Bebauungsplans ,,Eisenbahnstrale” in Friedrichshafen-Fischbach, Bodenseekreis*, KSW-GA:
18/043/01/mw, vom 09.08.19

entnommen werden.

Der nordliche Teil des Parkplatzes am Bahnhof Fischbach auf Flst.-Nr. 226/6 (Gde.: Friedrichshafen,
Gem.: 9890 Friedrichshafen, Flur 2) soll mit Wohnh&usern und einer — voraussichtlich - zweigeschossi-

gen Tiefgarage bebaut werden.

Der Bereich um die geplante Tiefgarage wurde bisher als Bahnhofsvorplatz bzw. als Parkplatz genutzt.
Auf der Flache war nach Aktenlage kein Gewerbe angemeldet. Eine Bewertung der Altlastsituation durch
technische Erkundung, z.B. anhand einer Orientierenden Untersuchung des Untergrunds, wurde bisher
nicht durchgefiihrt. Dennoch kénnen Untergrundverunreinigungen insbesondere durch den Umgang mit

wassergefahrden Stoffen (z.B. durch Leckagen oder Havarien) nicht ausgeschlossen werden.

Unser Biro wurde am 28.08.2019 von der Stadt Friedrichshafen auf der Grundlage des Leistungs- und
Kostenverzeichnisses (LKV) Nr. 19/049 vom 27.08.19 mit der Durchfihrung einer Orientierenden Unter-
grunduntersuchung beauftragt. Primares Untersuchungsziel ist die Ausrdumung der Verdachtsmomente
oder die Feststellung eines hinreichenden Gefahrverdachts fiir Schadstoffeintrage tber den Wirkungspfad
Boden-Grundwasser. Erganzend sind zur Bebauung bzw. zur Kostenschatzung Kenntnisse zur Vorklassi-

fizierung der voraussichtlich anfallenden Baurestmassen erforderlich.
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1.2 Unterlagen

Zur Durchfiihrung der Feldarbeiten und zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichts wurden neben der

Grundlagenermittlung [1] folgende Unterlagen verwendet:

[2] Topographische Karte TK25 Friedrichshafen (8322) M 1:25.000
[3] Geologische Karte GK25 Friedrichshafen (8322) M 1:25.000

[4] Umwelt-Daten und -Karten Online (UDQ), Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wiirttemberg (LUBW) digital

Zur Vermeidung von Leitungsschaden wurden von unserem Biro die aktuellen Spartenplane bei den
Versorgungsunternehmen bzw. Einrichtungen: Stadtwerk am See (Strom, Gas, Wasser), Telekom und

unitymedia (Telekommunikation) sowie der Stadt Friedrichshafen (Abwasser) eingeholt.

Grundlage der Plandarstellungen in diesem Bericht (Anlage 2) ist der aus dem Kartendienst der LUBW
[4] digital generierte Lageplan, der auf den MaRstab M 1 : 1.000 skaliert wurde. Der Lageplan mit hinter-

legtem Luftbild wurde zeichnerisch ergénzt.

1.3 Beschreibung, Nutzung des Standorts

Der Bahnhof mit der Veranstaltungshalle liegt etwa im Zentrum des Friedrichshafener Teilorts Fischbach
in einem bisher Uberwiegend gewerblich genutzten Gebiet. Im weiteren Umfeld um den Bahnhof bzw.

um das Gewerbegebiet befindet sich groBtenteils Wohnbebauung.

Im Sldosten schlieRt ein Parkplatz an den Bahnhof an. Der Parkplatz ist zur Bahnlinie bzw. Wohnbebau-

ung im Nordosten hin mit einer Larmschutzwand abgeschirmt.

Der Parkplatz ist nur teilweise mit Schwarzdecke versiegelt, gréfRere Flachenanteile davon sind lediglich
mit einer wassergebundener Decke zu Befahrung befestigt. Der an die Eisenbahnstralle angrenzende
Parkplatz nimmt heute praktisch die Gesamtflache des Flst.-Nr. 226/6 ein. Die Fl&che ist weitgehend eben

und liegt auf einer Hohe von rund 412 m i. NN.

Etwa im Flachenzentrum von Flst.-Nr. 226/6, unmittelbar nordostlich der ehemaligen Fa. Birkenmayer

(spater bis zur Standortaufgabe Fa. Welsch), befand sich eine Ubergabestelle fiir Mineralél-Produkte. Ein
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um das Jahr 1989 stattgefundener Uberfiillschaden ist aktenkundig. In der Folge wurde der Mineral6l-
(BTEX-) Schaden durch Bodenaustausch teilsaniert.

Bei einer im Jahr 2005 durchgefiihrten ,,Orientierenden Untersuchung” wurde der mdgliche ,,Rest-
Schaden* im Bereich der riickgebauten Ubergabestation untersucht bzw. eingegrenzt. Nennenswerte
Untergrundverunreinigungen lieRen sich bei den Untersuchungen im unmittelbaren Grundwasserabstrom
— zwischen der damaligen Ubergabestation und dem ehemaligen Betriebsgeb4ude der Fa. Birkenmayer -

nicht ermitteln.

2 Durchgefuihrte Untersuchungen

Wegen des unspezifischen Verdachts ohne konkrete potentielle Eintragsstellen wurden die Lagen der
Sondieransatzpunkte nach der Flachengeometrie, der Zuganglichkeit und nach der Uberpriifung der
oOrtlichen Verhaltnisse (nach dem Spartenabgleich und nach der Freimessung mit dem Leitungssuchgerét)

festgelegt.

Wegen des Kampfmittelverdachts wurden die Aufschlussarbeiten vom privaten Kampfmitteldienst

»Reuss” aus Kleinwallstadt betreut bzw. die Ansatzpunkte freigemessen.

Wahrend den Feldarbeiten am 17.09.19 bestanden folgende Randbedingungen:

Wetter: Uberwiegend sonnig, schwach windig
Oberflache: trocken
Lufttemperatur: 14° C bis 20 °C
Luftdruck: 1018 hPa

Insgesamt wurden mit dem elektrischen Bohrhammer drei Sondierungen (BS 1 bis BS 3) mit Ramm-
kernsonden bis maximal 3,0 m Tiefe unter Geldnde niedergebracht. Der jeweils oberste Meter in den
Auffillungen wurde zur Freimessung gegen Kampfmittel mit der & 80 mm messenden Rammkernsonde
erbohrt, der tiefere Bereich in den anstehenden Beckenablagerungen mit einer & 50 mm messenden

Sonde.
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Datenkopfblatt, Schichtenverzeichnis und das Schichtenprofil der Bohrungen und die Entnahmetiefen der
Bodenproben sind als Anhdnge 1.1-1.3 beigefiigt. Die Lagen der Sondieransatzpunkte gehen aus dem

Lageplan in der Anlage 2 hervor.

Zuvor wurde die Schwarzdecke an den Ansatzpunkten mit dem elektrisch betriebenen Kernbohrgeréat
durchdrtert, die 90 mm & messende Bohrkrone wurde mit Wasser gespult. Die Spilung wurde gegen mdg-
liche Schadstoff-Verschleppungen in das unterlagernde Bodenmaterial abgesaugt. Zur Beurteilung einer
moglichen Teerhaltigkeit wurden die Bohrkerne aus den Schwarzdecken in Laborproben (1 | PP-Eimer
mit Schnappdeckel) Gberfihrt und indiziert. Die entnommenen Bohrkerne sind in der Fotodokumentation

in Anlage 3 abgebildet.

Zehn Bodenproben (gestorte Bodenproben Giteklasse 4 nach DIN 4021) aus den verschiedenen
Schichtgliedern der Aufschliisse wurden mit dem Spatel entnommen und in 440 ml fassende Braunglaser

mit Schraubdeckel verbracht.

Hinsichtlich der Beurteilung einer méglichen Wiederverwendung bzw. der Verwertung der Kiestragschicht
wurde aus dem jeweils obersten Horizont der Sondierung die Bodenmischprobe ,,MP Tragschicht* gebil-
det.

Unter den Auffullungen bzw. dem Horizont mit Paléoboden stehen Terrassenablagerungen an. Aus den in
allen drei Sondierungen aufgeschlossenen anstehenden Bodenhorizonten wurde zur Beurteilung der Ver-
wertbarkeit die Bodenmischprobe ,,MP Anstehendes* gebildet. Die Einzelheiten der Probennahmen, die
Materialzusammensetzungen und die Randbedingungen der Probenahmen kdnnen den Probenahmeproto-

kollen entnommen werden, die als Anhang 2 beigefiigt sind.

Unmittelbar nach dem Bohrvorgang wurde die Bodenluft in den Bohrl6chern aller Sondierungen mit
Dréger-Schnelltests auf die flichtigen MineralGlbestandteile ,,Benzinkohlenwasserstoffe” und auf das
Losemittel ,,Perchlorethen” (Per) halbquantitativ Gberprift. In allen Sondierléchern wurde die Bodenluft
ergdnzend auf Aktivkohle als Adsorbens — nach dem Herstellen der Gleichgewichtsbedingungen im
Sondierloch durch das Anlegen eines Forderstroms von 1,5 I/min lber die Dauer von jeweils 3 min —

beprobt.

In allen drei Sondierbohrungen wurde in Tiefen zwischen 2,5 m bis 2,7 m unter Geldndeoberkante (GOK)
Grundwasser angetroffen. Die Sondierlocher wurden unmittelbar nach dem Ziehen der Sonde mit ge-

schlitztem 3/4“ Kunststoff-Installationsrohr provisorisch ausgebaut und daraus mit der Peristaltikpumpe
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Grundwasserproben entnommen. Die Ergiebigkeit des Aquifers war jedoch in allen Sondierl6chern sehr
gering (Forderstrom < 1 ml/s). Die fur den urspriinglich vorgesehenen Parameterumfang erforderlichen
Wassermengen - die maligeblich von den zu erreichenden Bestimmungsgrenzen abhangig sind — waren

nicht entnehmbar, so dass der Untersuchungsumfang eingeschrénkt wurde.

Alle Wasserproben wurden in je 1 I-Grunglasflaschen und in zwei Headspaceglasern abgefiillt, die Pro-
ben sind gekihlt und abgedunkelt bis zur Aufbereitung im Labor transportiert worden. Die Einzelheiten
der Probenahmen konnen den Probenahmeprotokollen entnommen werden, die als Anhang 3 beigefiigt

sind.

Die Bohransatzpunkte sind nach Lage in Bezug auf das Geb&ude mit Malbandgenauigkeit eingemessen
worden. Die Geldndehthen an den Ansatzpunkten wurden in Bezug auf die Schachtdeckelhthe des
Schachts 60965035, der im stadtischen Abwasserplan mit 412,42 m 0. NN angegeben ist und dessen

Hohe nicht verifiziert wurde, mit dem Nivelliergerat eingemessen.

Nach dem Abschluss der Aufschlussarbeiten wurden alle Bohrungen mit Quellton verfillt, die Versiege-

lungen wurden mit Kaltasphalt wiederhergestellt.

Laboranalysen erfolgten an den drei Schwarzdeckenproben auf den Teerbestandteil polyzyklische aro-
matische Kohlenwasserstoffe (PAK, 16 nach EPA).

Drei Bodenproben wurden auf die Schadstoffe Schwermetalle, PAK, Kohlenwasserstoffe (KW - Auswer-
tung der C-Kettenldngen C10-C22 und C10-C40), aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX nach
BBodSchV) und auf leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) untersucht. Drei weitere
Bodenproben wurden lediglich auf Schwermetalle und auf PAK analysiert, an weiteren drei Proben
wurden die Gehalte an KW, BTEX und LHKW bestimmt.

Die Mischprobe ,,MP Anstehendes* wurde auf den vollstandigen Parametersatz nach der Verwaltungs-
vorschrift des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg fur die Verwertung von als Abfall einge-
stuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007 (VwV Bodenverwertung) untersucht. In der Probe ,,MP
Tragschicht* waren feine Schwarzdeckenreste erkennbar. Gegen Fehlinterpretation der Messungen wurde
auf die Untersuchung dieser Mischprobe verzichtet und die Untersuchung der Einzelproben aus der Trag-

schicht bevorzugt.

Urspringlich war die Untersuchung der Grundwasserproben auf alle der oben genannten Schadstoffe

geplant. Wegen der geringen Entnahmemengen waren an den aus den Sondierbohrungen BS 1 bis BS 3
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entnommenen Grundwasserproben nur Untersuchungen auf BTEX und LHKW mit Vinylchlorid (VC)

moglich.

Die aus BS 1 bis BS 3 entnommenen Bodenluftproben wurden dem Labor zur Bestimmung der BTEX-
und LHKW- (ebenfalls mit VC-) Gehalte in der Bodenluft (ibergeben.

Die Prifberichte des Labors der Schwarzdeckenuntersuchungen sind als Anhang 4, die der Bodenunter-
suchungen als Anhang 5, die der Grundwasseruntersuchungen als Anhang 6 und die der Bodenluftunter-

suchungen als Anhang 7 beigefugt.

3 Lage, Geologie und Hydrogeologie des Standorts

3.1 Ubersicht

Die untersuchte Flache liegt auf spatglazialen Eisrandablagerungen, die Uber wirmeiszeitlicher Grundmo-
rane anstehen. Die terrassenformigen, weitgehend ebenen Flachen im geplanten Bebauungsplangebiet

sind durch Abtragungen und aufgebrachte Auffillungen anthropogen eingeebnet worden.

3.2 Geologische Schichtenfolge, organoleptischer Befund

3.2.1 Schichtenfolge

Die Ergebnisse der Aufschlussarbeiten sind mit Datenkopf, Schichtenprofil und Schichtenbeschreibung
und mit Angabe der Beprobungen im Anhang 1.1 bis 1.3 dargestellt.

Im Einzelnen wurde vom Jiingsten zum Altesten folgendes Schichtprofil erschlossen:

- Parkplatzversiegelung (Schwarzdecke)
- Auffillungen (Kiestragschicht, z.T. umgelagerte Grundmorane)
- 2.T. Paldoboden (tberlagerte Ober- und Unterbdden)

- Terrassensedimente

Oberste Auffillungen unter den Schwarzdecken-Versiegelungen sind die bis in eine Tiefe von rund
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0,5 m unter Gelande eingebauten sandigen Kiese der Tragschicht. Nur an BS 1 ist die verdichtete Trag-
schicht von einem weiteren Auffullhorizont, der bis 1,3 m Tiefe unter Geldnde reicht, unterlagert. Der
Horizont besteht augenscheinlich aus umgelagerter Grundmoréne (die auch am Standort in gréReren
Tiefen ansteht). Diese Auffiillung ist als schwach sandiger, schwach kiesiger und toniger Schluff zu

beschreiben.

Unter den Auffiillungen steht in allen drei Sondierungen Paldoboden an. Der Paldoboden — kinstlich
tberlagerter ehemaliger Ober- und Unterboden — wurde als schluffiger Feinsand bzw. sandiger Schluff
mit deutlich humosen Anteilen angetroffen. Augenscheinlich nimmt die Schichtstarke des Paldobodens

von 0,1 m in BS 1 bis auf 0,5 m in BS 3 nach Stidosten hin zu.

Unter dem Paldoboden lagern in allen Aufschlissen bis zur Endteufe in 3,0 m Tiefe unter Geldnde Ter-
rassensedimente. Die Terrassensedimente wurden groBtenteils als schluffige bis stark schluffige Fein-

sande angetroffen, die nur partiell mit feinem Wurzelwerk durchsetzt waren.

Bei friheren Untersuchungen wenige Meter suddstlich von BS 3 wurde unter den Terrassensedimenten
bereits in etwa 2,5 m Tiefe unter Geldnde Geschiebelehm bzw. Geschiebemergel angetroffen, der nach

unten von halbfester Grundmoréne abgeldst wird.

Organoleptische Auffélligkeit ergaben sich am Schwarzdeckenbohrkern aus BS 2 durch einen schwachen
Teergeruch. Die anstehenden Terrassensedimente aus BS 3 wiesen einen sehr schwach ausgeprégten
Geruch nach im Zersetzungsprozess befindlichen alteren Mineral6lkomponenten auf. Als Herkunft der
geruchlichen Auffalligkeit ist der wenige Meter entfernte Bereich um den Uberfiillschaden nordéstlich
der Fa. Birkenmayer zu vermuten (mit einer Ausbreitung des Geruchs tber die Bodenluft bis zum Auf-

schluss).

3.3 Grundwasserverhaltnisse

Grundwasserleiter sind die tendenziell gering durchldssigen Terrassensande. Die untere Grenzfldche des
oberen Grundwasserkorpers wird von der Oberfldche des Geschiebemergels gebildet. Bei den bisherigen
Untersuchungen herrschte — der Morphologie des Geléndes entsprechend - eine tendenziell siidwestliche

GrundwasserflieRrichtung vor.

Das obere Grundwasserstockwerk ist im Bereich der untersuchten Flache mit wenigen Dezimetern bis
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max. 1 m sehr geringméchtig. Im Relief der unteren Grenzflache des Grundwasserleiters befinden sich
durch die glaziale Modellierung der Grundmoréne Senken und rinnenférmige Vertiefungen. Ob der
Grundwasserleiter auch bei sehr niedrigen Wasserstanden Uber die gesamte Flache des Bebauungsplange-
biets aushalt, darf bezweifelt werden. Wahrscheinlich ist das Grundwasser bei sehr niedrigen Wasserstan-
den — mdglicherweise abflussfrei - in den Senken des Moranen-Reliefs eingestaut bzw. flielt nur in den

Vertiefungen ab.

Der in den Sondierléchern angetroffene Grundwasserstand betrug etwa zwischen 2,5 m und 2,7 m Tiefe
unter Gelande. Die in den Sondierléchern BS 1 und BS 3 gemessenen, geringen Wasserstandénderungen
bis zum Ruhestand bei Gleichgewichtsbedingungen lassen praktisch ungespannte Grundwasserverhaltnis-

se erwarten.

Ob das abstromende Grundwasser allein auf natlirlichem Wege den etwa 400 m entfernten Vorfluter
Bodensee erreicht, ist eher unwahrscheinlich. Je nach Tiefenlage von Kanal- und Leitungsgraben unter
der Parkplatzflache, der Eisenbahnstrale und der KapellenstralRe im Siiden ist nicht auszuschlief3en, dass
zumindest ein Teil des Grundwassers in Kanal- oder auch Leitungsbetten abgefihrt wird und somit ge-
gentiber den urspringlichen Verhaltnissen ein deutlicher rascherer Abfluss (und somit mdglicher Schad-

stofftransport) erfolgte bzw. erfolgen kann.

4 Ergebnisse und Bewertung der chemischen Analysen

4.1 Ergebnisse der Vor-Ort-Untersuchungen der Bodenluft

Die Vor-Ort Untersuchungen der Bodenluft wurden nicht zur direkten quantitativen Bestimmung von
madglichen Verunreinigungen sondern vorwiegend als qualitative Entscheidungshilfe zur weiteren VVorge-
hensweise durchgefiihrt. Die Ergebnisse der VVor-Ort-Untersuchungen der Bodenluft sind in der nachfol-

genden Tabelle zusammengefasst:
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Untergrunduntersuchung Nordteil Parkplatz Bahnhof Fischbach

Tabelle 1: halbquantitative Bestimmung von Benzinkohlenwasserstoffen (BKW) und Tetrachlorethen
(Per) mit Drager-Prifréhrchen (Ergebnisse nicht auf Standardbedingungen normiert)

BKW: Drager 2/a (6730201), Messbereich 100-2500 ppm
Per: Drager 2/a (8101501), Messbereich 2-300 ppm

Aufschluss BS1 BS 2 BS 3
Datum 17.09.19 17.09.19 17.09.19

BKW [ppm] k.F. k.F. k.F.

Per [ppm] k.F. k.F. k.F.

k.F.: kein Farbumschlag erkennbar

g.F.: geringer Farbumschlag (unter eigentlichem Messbereich)

In keiner der drei Sondierungen waren bei der halbquantitativen Bestimmung der Bodenluft — weder in
den Rohrchen zur Messung der (summierten) Benzinkohlenwasserstoffe noch in denen zur Messung des

Tetrachlorethens - Farbumschlage erkennbar.

4.2 Ergebnisse der Vor-Ort-Untersuchungen des Grundwassers

Die Ergebnisse der Vor-Ort-Untersuchungen des Grundwassers sind den Probenahmeprotokollen im

Anhang 2 entnommen und werden in nachfolgender Tabelle zusammengefasst aufgelistet.

Tabelle 2:  Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen im Grundwasser

Aufschluss / Messstelle BS1 BS 2 BS 3

Probenart Pumpprobe Pumpprobe Pumpprobe

Pumpe Peristaltik Peristaltik Peristaltik

Datum 17.09.19 17.09.19 17.09.19

Temperatur [°C] 22,7 18,9 22,6
pH-Wert [1] 7,55 7,63 7,77
Leitfahigkeit [uS/cm] 1830 1530 1610
0,-Gehalt [mg/l] 1,5 1,1 1,8
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Die vergleichsweise hohen Grundwassertemperaturen sind durch die Beprobung bei sommerlichen Tem-
peraturen bei sehr geringer Pumprate — die Forderung erfolgte tropfchenweise — bedingt und entsprechen
durch die Erwdarmung nicht den Verhéltnissen ,in-situ®. Die pH-Werte sind durchgéngig im schwach
alkalischen Bereich angesiedelt und zeigen keine nennenswerten Auffalligkeiten. Die Leitfahigkeiten sind
eher hoch, dies kann durch sehr lange Verweilzeiten des Sickerwassers im Untergrund — wegen der
geringen Durchléssigkeit des Aquifers und der durchsickerten Boden - und durch ein hohes Potential an
léslichen Salzen in der ungesattigten Bodenzone bedingt sein. Die im Grundwasser gemessenen Sauer-

stoffgehalte sind insgesamt unauffallig.

4.3 Analysenergebnisse

Die chemischen Untersuchungen der Boden- und Grundwasserproben wurden vom Institut Fresenius
(akkreditiert nach DAKKS unter der Nr. D-PL-14115-14-00) durchgefihrt.

Die Analysenbefunde des Labors der Schwarzdecken-, der Boden-, der Grundwasser- und der Bodenluft-

proben sind den Laborbefunden zu entnehmen, die als Anhénge 4 bis 7 beigefugt sind.

Die lagebezogene Darstellung der Analysenergebnisse ist im Lageplan in Anlage 2 dargestellt. Auf die

Analysenergebnisse wird im Einzelnen bei der folgenden Bewertung eingegangen.

4.4 Bewertungsgrundlagen

4.4.1 Bewertung Altlasten

Wirkungspfad Boden-Mensch:

Mit der kinftigen geplanten Nutzung ist die untersuchte Flache nach der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 16.7.1999 als Wohngebiet — auch eine Kinderspielplatz ist

denkbar - einzustufen.

Eine mogliche Aufnahme von Schadstoffen fiir den Direktpfad Boden-Mensch erfolgt inhalativ oder
dermal. Der oberflachennahe Boden wird im Zuge der Bebauung ohnehin ausgetauscht, daher kann auf

eine Bewertung des Wirkungspfads Boden-Mensch verzichtet werden.
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Im Folgenden werden die Schadstoffgehalte Schwermetalle und PAK in den Bodenproben geméR den
Vorsorgewerten nach Anhang 2, Abschnitt 4 der BBodSchV bewertet. Fir die in den Bodenproben
erganzend untersuchten Parameter KW, LHKW und BTEX sind in der BBodSchV keine Vorsorgewerte
angegeben, fur diese Schadstoffe erfolgt die Bewertung der Konzentrationen nach gutachterlicher Ein-

schétzung.

Wirkungspfad Boden-Grundwasser:

Eluate oder Lysimeterversuche, die eine Beurteilung der organischen Schadstoffgehalte durch den Ver-
gleich mit den Prufwerten in Bezug auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser nach BBodSchV, An-
hang 2, Abschnitt 3 am Ort der Beurteilung ermdglichen, sind im vorliegenden Fall nicht durchgefihrt

worden.

Nach der Handlungshilfe ,,Untersuchungsstrategie Grundwasser”, Heft 42 der LUBW vom September
2008, sind auch die Schadstoffkonzentrationen in Grundwasserproben, die aus den oberen Dezimetern
des Grundwasserleiters entnommen wurden, mit der von Sickerwasserproben gleichzusetzen und kénnen
ebenfalls nach den Priifwerten der BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser beurteilt wer-

den.

Ein moglicher Schadstoffeintrag aus der ungesattigten Bodenzone in das Grundwasser wird im Folgenden
in Anlehnung an die oben genannte Handlungshilfe anhand einer sog. Sickerwasserprognose verbal-

argumentativ abgeschétzt.

Die Wirkungspfade Boden-Pflanze und Boden-Oberflachengewadsser sind im vorliegenden Fall ebenfalls

nicht relevant.

4.4.2 Bewertung zur Verwertung

Schwarzdecke:

Zur Beurteilung der Verwertbarkeit bzw. zur Aufbereitung von mineralischen Baustoffen und Schwarz-
decken als Bodenersatzbaustoffe sind die Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingma-
terial der Ministeriums fur Umwelt und Verkehr Baden-Wiirttemberg vom 13.04.2004, inkl. ergan-
zender Erlass und jungeren Ergédnzungen (sog. Dihlmann-Erlass) malRgebliches Kriterium. Ausbauasphalt

kann i.d.R. bis zu einem Gesamtgehalt an PAK von 25 mg/kg (abhdngig von der Anlagengenehmigung)
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auch einem Asphaltmischwerk zur Herstellung von neuem Heimischgut angeliefert werden.

Hoher PAK-belasteter Stralenaufbruch muss i.d.R. deponietechnisch verwertet oder beseitigt werden.
Zur Einstufung gelten die Kriterien und Zuordnungswerte nach der Deponieverordnung vom
27.04.2009, zuletzt gedndert am 27.09.2017 (DepV).

Bodenmaterial:

Oberboden bzw. ungestorte organische Bdden — dessen Schadstoffgehalte a priori nach der BBodSchV zu

bewerten sind — stehen im Bereich der untersuchten Fl&che nicht zur Verwertung an.

Zur Verwertung von Bodenmaterial (das unterhalb der durchwurzelbaren Bodenzone anfallt) auBerhalb
einer Deponie ist die Verwaltungsvorschrift des UM Baden Wirttemberg fir die Verwertung von

als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007 (VwV Bodenverwertung) anzuwenden.

In Abhangigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten wird der zu verwertende Boden Einbaukonfi-
gurationen zugeordnet. Die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbau-
klasse bei der Verwendung von Boden im Erd-, Straflen-, Landschafts- und Deponiebau (z.B. Abdeckun-
gen) sowie bei der Verfullung von Baugruben und RekultivierungsmalRnahmen dar. Aus den folgenden
Tabellen ergibt sich die Zuordnung der untersuchten Bdden zur Klassifizierung nach VwV Bodenverwer-

tung.

Boden als Baurestmassen mit Schadstoffgehalten (iber der Zuordnungsklasse Z 2 nach der VwV Boden-
verwertung sind deponietechnisch zu verwerten oder zu beseitigen. Zur Einstufung gelten auch hier die
Kriterien und Zuordnungswerte nach der Deponieverordnung vom 27.04.2009, zuletzt gedndert am
27.09.2017 (DepV).

4.5 Untersuchungsergebnisse

Schwarzdecke:

Die Analysenergebnisse der Schwarzdeckenuntersuchungen sind in der nachfolgenden Tabelle 3 mit der

Bewertung nach Dihlmann-Erlass bzw. nach DepV zusammengestellt.
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Tabelle 3:  Analysenergebnisse der Schwarzdeckenproben
(*Einzelparameter siehe Analysenbefund, u.B.: unter Bestimmungsgrenze, gef.: gefahrlich)

Probenbezeichnung BS1SD BS 2 SD BS 3 SD

Proben-Nr. 191020956 191020957 191020958
Probenart Schwarzdecke Schwarzdecke Schwarzdecke
Probenahmedatum 17.09.19 17.09.19 17.09.19

Parameter/Einheit mg/kg
davon Naphthalin <0,05 27 <0,05
davon Benzo(a)Pyren 0,20 34 0,58
Zuordnungsklasse Z 1.1 (Dihlmann-Erl.) DK | (DepV) Z 1.1 (Dihlmann-Erl.)
Dihlmann-Erlass / DepV
Entsorgung im Asphalt- ja nein ja
mischwerk (ja/nein)
Abf.-Schl-Nr./ Einst. gef. 170302/ nicht gef. Abfall 170301*/ gef. Abfall 170302/ nicht gef. Abfall
/ nicht gef. Abfall

Bewertung nach Dihimann-Erlass bzw. nach DepV:
Z 1.1 nach Dihimann-Erlass
Z 1.2 nach Dihimann-Erlass

Z 2 nach Dihimann-Erlass
DK | nach DepV

Der sudwestliche Teil der untersuchten Fl&che ist praktisch durchgéngig mit Schwarzdecke versiegelt.
Der Nordostteil ist grotenteils aufgekiest, nur im Norden beim Bahnhofsgebdude ist auch der Ostliche

Flachenanteil mit Schwarzdecke versiegelt.

Die Schwarzdecke des Parkplatzes wurde mehrfach ausgebessert bzw. nach Leitungseinbauten erneuert.
Die Qualitaten und Starken der Schwarzdecken — ein Bild der erbohrten Kerne ist in der Fotodokumenta-

tion in der Anlage 3 dargestellt - unterscheiden sich an den Bohransatzpunkten betrachtlich.

Die Schwarzdeckenstarken an BS 1 und BS 2 betragen zwischen 7 c¢cm und 10 cm. Der geringen
Schwarzdeckenauflage an BS 3 (ca. 3 cm) ist — mdglicherweis mit Vorspritzmittel gebundener — Grobkies

oder Schotter unterlagert.

Die Bohrkerne aus BS 1 und BS 3 waren sowohl nach organoleptischem Befund als auch nach den
durchgefiihrten Féarbe-Schnelltests als unaufféllig einzustufen. Der Bohrkern aus BS 2 wies einen schwa-
chen Teergeruch auf, der Schnelltest ergab Hinweise auf eine geringe Teerhaltigkeit der Schwarzdecke an

dieser Stelle.
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In den beiden Kernen aus BS 1 und BS 3 wurden mit 3,08 mg/kg (BS 1) und 8,79 mg/kg (BS 3) nur
geringe PAK-Konzentrationen vom Labor ermittelt. Mit den genannten Konzentrationen gelten die
Schwarzdecken an den Ansatzpunkten als teerfrei und sind nach einem Ausbau als nicht geféahrlicher
Abfall einzustufen. Sie kénnen nominal entweder einem Asphaltmischwerk zur Aufbereitung angeliefert
werden oder als Bodenersatzbaustoff einer Bauschuttrecycling-Anlage als Z 1.1-Material nach DihImann-

Erlass angeliefert werden.

Der Bohrkern aus BS 2 ist mit 450 mg/kg an PAK teerhaltig. Nach einem Ausbau ist er vorlaufig — eine
endgultige Klassifizierung kann erst nach dem Ausbau anhand einer Haufwerksbeprobung durchgefiihrt

werden — als gefahrlicher Abfall in die Deponieklasse DK I einzustufen.

Sofern eine Trennung nach visuellem — ggf. mit Schnelltest - oder geruchlichem Befund mdglich ist, sind
die teerfreien Partien der Schwarzdecke getrennt vom teerhaltigen Material auszubauen. Die Schwarzde-
ckenchargen sind als voneinander getrennte Haufwerke zur abschlieBenden Klassifizierung zur Entsor-
gung bereitzustellen. Zum Ausbau, zur Bereitstellung und zur abschlieBenden Kilassifizierung der

Schwarzdecke empfehlen wir die Hinzuziehung eines Gutachters.

Boden/Bodenmaterial:

Die Analysenergebnisse der Untersuchungen der Bodenproben aus den Sondierungen sind in den nach-
folgenden Tabellen 4 und 5 zusammengestellt und werden anhand der Vorsorgewerte nach BBodSchV
(sofern fur die untersuchten Schadstoffparameter Vorsorgewerte in der BBodSchV ausgewiesen sind)
bewertet. Hinsichtlich einer mdglichen Entsorgung sind die Analysenergebnisse nach der VwV Boden-
verwertung (sofern nicht alle Schadstoffparameter nach Tab. 6-1 der VwV Bodenverwertung untersucht

wurden: vorlaufige Einstufungen in Klammern) bewertet.

Die Ergebnisse der Mischprobenuntersuchung der anstehenden Terrassensande (MP Anstehendes) kon-
nen mit der Bewertung der Schadstoffgehalte nach VwV Bodenverwertung der Tabelle 6 enthommen

werden.
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Tabelle 4: Analysenergebnisse der Bodenproben aus den Sondierungen BS 1 bis BS 2
(*Einzelparameter siehe Analysenbefund, u.B.: unter Bestimmungsgrenze)
Aufschluss BS 1 BS 1 BS 1 BS 2 BS 2
Probenbezeichnung BS 1B 0,1-0,4 BS1B 0,5-1,3 BS 1B 1,5-3,0 BS 2B 0,1-0,6 BS 2B 0,6-0,9
Probenart Boden Boden Boden Boden Boden
Probennummer 191025985 191025986 191025987 191025988 191025989
Tiefenhorizont 0,1-0,4 m 0,5-1,3m 1,5-3,0m 0,1-0,6 m 0,6-0,9 m
Schichtbez. Auffillung Auffillung Terrassensand Auffillung Palaoboden
Bodenart Kies, schwach Schluff, tonig, schwach | Feinsand, stark Kies, sandig Schluff, humos,
sandig kiesig, schwach sandig schluffig schwach sandig
Bodenart BBodSchV Sand Lehm/Schluff Lehm/Schluff Sand Lehm/Schluff
Probenahmedatum 17.09.19 17.09.19 17.09.19 17.09.19 17.09.19
Parameter/Einh. mg/kg
KW C10-C40 - <10 <10 - 42
KW C10-C22 - <10 <10 - <10
> LHKW* -- u.B. u.B. - u.B.
> BTEX* - u.B. u.B. -- u.B.
> PAK* 0,22 u.B. - 0,06 u.B.
davon Naphthalin <0,05 <0,05 - <0,05 <0,05
davon Benzo(a)Pyren <0,05 <0,05 - <0,05 <0,05
Arsen 3 12 - 5 8
Blei 5 14 -- 13 11
Cadmium <0,2 0,2 -- <0,2 0,2
Chrom 10 39 -- 17 22
Kupfer 15 25 - 21 11
Nickel 9 39 -- 17 16
Quecksilber <0,1 <0,1 -- <0,1 <0,1
Thallium <0,2 <0,2 -- <0,2 <0,2
Zink 19 51 - 24 27
Vorsorgewerte nach eingehalten eingehalten (eingehalten) | Kupfer, Nickel eingehalten
BBodschV gering
Uberschritten
Zuordnungsklasse VwV (Z0) (Z0) (Z0) (ZO*IllA) (Z0)
Bodenverwertung
Abf.-Schi-Nr./ Einst. gef. 170504/ nicht 170504/ nicht gef. 170504/ nicht | 170504/ nicht 170504/ nicht
/ nicht gef. Abfall gef. Abfall Abfall gef. Abfall gef. Abfall gef. Abfall

fett kursiv:  Schadstoffgehalte Giber den Vorsorgewerten nach BBodSchV bzw. auffallige Konzentration
der Schadstoffe KW, LHKW, BTEX
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Tabelle 5: Analysenergebnisse der Bodenproben aus den Sondierungen BS 2 bis BS 3
(*Einzelparameter siehe Analysenbefund, u.B.: unter Bestimmungsgrenze)
Aufschluss BS 2 BS 3 BS 3 BS 3
Probenbezeichnung BS 2B 1,0-2,0 BS 3B 0,1-0,4 BS 3B 0,5-0,9 BS3B 1,9-2,9
Probenart Boden Boden Boden Boden
Probennummer 191025990 191025991 191025992 191025993
Tiefenhorizont 1,0-2,0m 0,1-0,4 m 0,5-09m 1,9-29m
Schichtbez. Terrassensand Auffillung Palaoboden Terrassensand
Bodenart| Feinsand, stark schluffig Kies, sandig Feinsand, schwach Feinsand, stark schluffig
humos, schwach schluffig
Bodenart BBodSchV Lehm/Schluff Sand Sand Lehm/Schluff
Probenahmedatum 17.09.19 17.09.19 17.09.19 17.09.19
Parameter/Einh. mg/kg
KW C10-C40 13 - 15 <10
KW C10-C22 <10 -- <10 <10
> LHKW* u.B. - u.B. u.B.
> BTEX* u.B. -- u.B. u.B.
> PAK* - u.B. u.B. -
davon Naphthalin - <0,05 <0,05 --
davon Benzo(a)Pyren -- <0,05 <0,05 -
Arsen -- 3 5 --
Blei - 5 11 --
Cadmium - <0,2 <0,2 --
Chrom -- 10 27 --
Kupfer - 13 10 -
Nickel -- 9 18 --
Quecksilber - <01 <0,1 -
Thallium -- <0,2 <0,2 -
Zink - 16 47 -
Vorsorgewerte nach (eingehalten) eingehalten Nickel gering (eingehalten)
BBodschV Uberschritten
Zuordnungsklasse VwV (Z0) (Z0) (Z0*1lA) (Z0)
Bodenverwertung
Abf.-Schi-Nr./ Einst. 170504/ nicht gef. 170504/ nicht gef. 170504/ nicht gef. 170504/ nicht gef.
gef. / nicht gef. Abfall Abfall Abfall Abfall Abfall

fett kursiv:

der Schadstoffe KW, LHKW, BTEX

Schadstoffgehalte tiber den Vorsorgewerten nach BBodSchV bzw. auffallige Konzentration
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Tabelle 6:  Analysenergebnisse der Mischprobenuntersuchung
(*Einzelparameter siehe Analysenbefund, u.B..: unter Bestimmungsgrenze)
Probenbezeichnung MP Anstehendes
Proben-Nr. 191025994
Probenart Boden
Schichtbezeichnung Terrassensand
Bodenart Feinsand, stark schluffig, mittelsandig
Bodenart BBodSchV Lehm/Schluff
Probenahmedatum 17.09.19

Parameter/Einheit mg/kg mg/l
pH-Wert [1] - 8,2
Leitfahigkeit [uS/cm] -- 57
Chlorid - 1,5
Sulfat -- <1
Cyanide, ges. 0,2 < 0,005
Phenol-Index - < 0,01
KW (C10-C22) <10 -
KW (C10-C40) <10 --
EOX <05 --
> LHKW* u.B. -
> BTEX* u.B. --
> PCB* u.B. -
>~ PAK* u.B. --
davon Naphthalin <0,05 -
davon Benzo(a)Pyren < 0,05 --
Arsen 3 < 0,005
Blei 8 < 0,005
Cadmium <0,2 < 0,001
Chrom 22 < 0,005
Kupfer 13 < 0,005
Nickel 17 < 0,005
Quecksilber <0,1 < 0,0002
Thallium <0,2 -
Zink 43 <0,01
Vorsorgewerte nach BBodschV, eingehalten
Uberschreitung fett
Zuordnungsklasse VwV Bodenverwertung Z 0 (VwV Bodenverw.)
Abf.-Schi-Nr./ Einst. gef. / nicht gef. Abfall 170504/ nicht gef. Abfall
Bewertung nach VwV Bodenverwertung:

Zuordnungsklasse Z 0 Zuordnungsklasse Z 1.2

Zuordnungsklasse Z 0~ IlIA/Z 0* Zuordnungsklasse Z 2

Zuordnungsklasse Z 1.1 > Zuordnungsklasse Z 2
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In den Bodenproben aus der Tragschicht aus BS 1 und aus BS 3 (jeweils 0,1-0,4 m Tiefe unter Gelénde)
sind weder die PAK- noch die Schwermetallgehalte erhoht, die gemessenen Konzentrationen halten die
Vorsorgewerte nach der BBodSchV ein. Auch die PAK- und Schwermetallgehalte, die in der Probe des
unter der Tragschicht in BS 1 angetroffenen Auffillhorizonts (BS 1 B 0,5-1,3) ermittelt wurden, halten

die Vorsorgewerte nach der BBodSchV ein.

Die in dieser Probe erganzend untersuchten Verdachtsschadstoffe KW, LHKW und BTEX sind mit
Gehalten unter den laborseitigen Nachweisgrenzen unaufféallig. Beide Horizonte halten — nur mit den
untersuchten Parametern, unvollstdndiger Parametersatz - die Zuordnungsklasse Z 0 nach der VwV

Bodenverwertung ein.

In der Probe aus der Tragschicht aus BS 2 (0,1-0,6 m Tiefe unter Gel.) wurden mit Konzentrationen von
21 mg/kg an Kupfer und 17 mg/kg an Nickel Schwermetall-Gehalte nur sehr gering Uber den Vorsorge-
werten nach BBodSchV angetroffen. Die anderen Schwermetallkonzentrationen und der PAK-Gehalt
waren hingegen unauffallig. Wird anhand der untersuchten Schadstoffparameter nach der VwV Boden-

verwertung bewertet, halten die Schadstoffgehalte die Zuordnungsklasse Z 0* 111 A ein.

Alle im Paldoboden aus BS 2 (0,1-0,6 m Tiefe unter Gel.) untersuchten Schadstoffgehalte sind unauffal-
lig. In dieser Probe halten die gemessenen PAK- und Schwermetallgehalte die VVorsorgewerte nach der
BBodSchV ein.

Bis auf den Schadstoffparameter Nickel — aufgrund dessen das Material in die Zuordnungsklasse Z 0* 11l
A einzustufen ware - halten die PAK- und Schwermetallgehalte in der Probe BS 3 B 0,5-0,9 (ebenfalls
Paldoboden) die VVorsorgewerte nach der BBodSchV ein. Die Zusétzlich bestimmten organischen Schad-

stoffe KW, LHKW und BTEX sind unaufféllig bzw. liegen unter den Bestimmungsgrenzen des Labors.

Die lediglich sehr schwach erhohten Kupfer- und Nickel- Konzentrationen in der Tragschicht und im

Palédoboden sind wahrscheinlich geogenen Ursprungs.

In den aus den Terrassenablagerungen unter den Auffillungen bzw. unter dem Paldoboden entnommenen
Proben (BS 1B 1,5-3,0/BS 2 B 1,0-2,0 / BS 3 B 1,9-2,9) wurden weder KW mit der C-Kettenldnge
C10-C22 noch LHKW und auch keine BTEX Uber den Bestimmungsgrenzen des Labors gemessen. Auch
die KW C10- C40 mit Gehalten unter der Bestimmungsgrenze (Proben: BS 1 B 1,5-3,0 und BS 3 B 1,9-
2,9) und sehr geringen 13 mg/kg in der Probe BS 2 B 1,0-2,0 sind unauffallig.

Die Schadstoffgehalte in der zur Vorklassifizierung der Terrassensande gebildete Mischprobe ,,MP An-
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stehendes* sind insgesamt sehr gering. Die PAK-und Schwermetallgehalte halten die VVorsorgewerte nach
der BBodSchV ein. Ebenso halten alle ermittelten Schadstoffgehalte die Zuordnungsklasse Z 0 nach der

VwV Bodenverwertung ein.

Bei einem Ausbau sind die Bodenhorizonte — vorzugsweise unter Fachbauleitung — getrennt voneinander
auszubauen und als Haufwerke zur abschlieBenden Klassifizierung zur Entsorgung bereitzustellen. Nur
das anstehende unbelastete Bodenmaterial, das auf der untersuchten Flache unter dem Pal&doboden an-
steht, kann ggf. bereits ,,in-situ* anhand einer Voruntersuchung — i.d.R. anhand von Baggerschirfen —
klassifiziert werden. Die genannte VVorgehensweise ist zwingend mit dem Entsorger und der zustdndigen

Behorde abzustimmen.

Grundwasser:

In Tabelle 7 sind die Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen — Bewertung nach Anhang 2, Abschnitt

3 der BBodSchV - zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 7: Analysenergebnisse der Grundwasserproben BS 1 bis BS 3
(*Einzelparameter siehe Analysenbefund, u.B.: unter Bestimmungsgrenze)
Aufschluss BS1 BS 2 BS 3
Probenbezeichnung BS 1 W 170919 BS 2 W 170919 BS 3 W 170919
Probenart Grundwasser Grundwasser Grundwasser
Probennummer 191037557 191037558 191037559
Probenahmedatum 17.09.19 17.09.19 17.09.19
Parameter/Einh. pg/l
> BTEX* u.B. u.B. u.B.
Y LHKW o. VC* u.B. u.B. u.B.
Vinylchlorid (VC) <1 <1 <1

kursiv:  erh6hte Konzentration
fett: Konzentration Uber Prifwert nach Anhang 2, Abschnitt 3 BBodSchV

In keiner der untersuchten Wasserproben aus BS 1 bis BS 3 wurden BTEX und LHKW uber den Be-
stimmungsgrenzen des Labors nachgewiesen. Somit halten alle in den Wasserproben fur BTEX und
LHKW gemessenen Konzentrationen die Prifwerte nach Anhang 2, Abschnitt 3 der BBodSchV ein.
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Bodenluft:

In der nachfolgenden Tabelle 8 sind die Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen zusammengefasst:

Tabelle 8: Analysenergebnisse der Bodenluftproben BS 1 bis BS 3
(*Einzelparameter siehe Analysenbefund, u.B.: unter Bestimmungsgrenze)
Aufschluss BS1 BS 2 BS 3
Probenbezeichnung BS 1BL 0,0-2,7 BS 1BL 0,0-2,5 BS 1BL 0,0-2,5
Probenart Bodenluft Bodenluft Bodenluft
Probennummer 191025971 191025972 191025973
Entnahmetiefe 0,0-2,7 m 0,0-2,5m 0,0-2,5m
Probenahmedatum 17.09.19 17.09.19 17.09.19
Parameter/Einh. mg/m?
> BTEX* u.B. 0,02 u.B.
> LHKW o. VC* u.B. u.B. u.B.
Vinylchlorid (VC) <0,1 <0,1 <0,1

kursiv:  erhdhte Konzentration (LHKW und BTEX jeweils > 1 mg/m?® und < 10 mg/m3)
fett: auffallige Konzentration (LHKW und BTEX jeweils > 10 mg/m?)

In keiner der drei Bodenluftproben aus BS 1 bis BS 3 wurden LHKW (einschlieRlich Vinylchlorid) mit
Gehalten uber der Bestimmungsgrenze des Labors gemessen. Leichtfliichtigen Aromaten (BTEX) wurden

in der Bodenluft aus BS 1 und BS 3 ebenfalls in Konzentrationen unter Bestimmungsgrenze ermittelt.

Nur in der Bodenluftprobe aus BS 2 wurden BTEX in einer Spurenkonzentration von 0,02 mg/m? (aus-

schliefflich Toluol) gemessen, die ebenfalls als nicht auffallig zu bewerten ist.

5 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

5.1.1 Allgemeines

Das Riickhaltevermtgen der ungeséttigten Bodenzone fir Schadstoffe Uber dem Grundwasserleiter ist

inshbesondere abhéngig von:
- der Schadstoffart und —-menge und deren Bindungsformen an die Matrix
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- dem Flurabstand des Grundwassers und somit von der Mdchtigkeit der ungeséttigten Bodenzone

- der KorngroRenverteilung und der chemischen Beschaffenheit des Bodens, einhergehend mit physi-

kalischen Adsorptionsprozessen

- je nach Bodenart von der Bodenfeuchte bzw. den Poren- und Haftwassern zwischen dem Korngefii-
ge

- dem Organikanteil im Boden, insbesondere von humosen bzw. inkohlten Partien und Torflagen

5.1.2 Eintrags- bzw. Sickerwasserprognose und Bewertung

Im Bereich des Standorts stehen unter den versiegelten Flachen geringméchtig Auffillungen und Paldo-

bzw. Unterbdden an, die nach unten durch Terrassensand abgeldst werden.

Bodenhorizonte in der Sickerstrecke mit feinkérnigen Materialien bzw. mit nennenswerten organischen
Anteilen — hier der Paldoboden — die gegenuber organischen Schadstoffen eine gute chemische Bindungs-

fahigkeit bieten, wurden nur oberflachennah und in einer geringen Schichtstarke angetroffen.

Im Vergleich mit anderen Bodenarten weisen die in der ungeséttigten Bodenzone lagernden Terrassen-
sande eine KorngroRenverteilung mit vergleichsweise groflem Porenraum auf. AuRerdem sind den Ter-
rassensanden, die praktisch frei von ohne organische Bestandteile sind, eine eher méiige chemischen
Bindungsfahigkeit an die Matrix zu bescheinigen. Insgesamt ist den Terrassensanden ein eher geringes
Adsorptionspotential fir organische Schadstoffe (z.B. den Mineraldlprodukte und Ldsemitteln, mit denen

im Umfeld umgegangen wurde) zu attestieren.

Die im Boden, im Grundwasser und in der Bodenluft gemessenen Schadstoffgehalte sind insgesamt sehr
gering. Erhthte Gehalte, die auf einen nennenswerten anthropogenen Schadstoffeintrag hindeuten, wur-

den in keiner der untersuchten Proben angetroffen.

Eine Schadstoffanreicherung in der ungeséttigten Bodenzone wurde somit nicht ermittelt. Trotz des
geringen Flurabstands des Grundwassers und der hinsichtlich der Schadstoffadsorption bzw. -rickhaltung
eher ungunstigen Untergrundverhaltnissen in der ungesattigten Bodenzone ergeben sich bei derzeitigem
Kenntnisstand keine Hinweise, die fir den Ort der Beurteilung nennenswerte Prifwertiiberschreitung
nach BBodSchV durch die untersuchten Schadstoffarten - weder zum Untersuchungsstand noch fur die

weitere Zukunft - erwarten lassen.
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6 Zusammenfassende Bewertung

Fur das Bebauungsplanverfahren ,,Eisenbahnstrale” in Friedrichshafen-Fischbach sind Untersuchungen
zu den Untergrundverhaltnissen auf dem nordwestlichen Teil des Parkplatzes auf Flst.-Nr. 226/6 beim

Bahnhof Fischbach durchgefiihrt worden.

Die Untersuchungsergebnisse basieren auf der technischen Erkundung des Standorts, die inshesondere
anhand von drei Rammkernsondierungen mit der Entnahme von Boden-, Bodenluft- und Grundwasser-

proben durchgefiihrt wurde.

Der untersuchte Bereich des Parkplatzes wird im Altlastenkataster des Landratsamts nicht explizit als
Verdachtsflache gefuhrt. Die entnommenen Proben wurden auf die Schadstoffe bzw. die Schadstoffpara-
meter chemisch untersucht, die auf den Fl&chen im Umfeld verwendet wurden bzw. wofir ein Anwen-

dungsverdacht bestand.

Ausgewahlte Bodenproben wurden jeweils z.T. auf die Schadstoffe Schwermetalle, polyzyklische aroma-
tische Kohlenwasserstoffe (PAK, 16 nach EPA), Kohlenwasserstoffe (KW), aromatische Kohlenwasser-
stoffe (BTEX) sowie auf halogenierte leichtflichtige Kohlenwasserstoffe (LHKW) untersucht. Die
Grundwasser- und Bodenluftproben wurden nur auf BTEX und LHKW analysiert.

Nutzungsbedingt eingetragene Schadstoffe in nennenswertem Umfang wurden bei der technischen Unter-
suchung auf der Fl&che nicht angetroffen. Nach der Bewertung der Analysenergebnisse und der Sicker-
wasserprognose ergeben sich bei der derzeitigen Situation am Standort am Ort der Beurteilung nach
BBodSchV keine Indizien fir nennenswerte Schadstoffeintrage in das Grundwasser und somit auch keine
Hinweise, die eine Beeintrachtigung des Schutzguts Grundwasser im Sinne des BBodSchG besorgen

lassen.

Zur Vorklassifizierung zur Entsorgung wurde aus dem anstehenden Bodenmaterial — Terrassenablagerun-
gen - eine Mischprobe gebildet. Die Mischprobe wurde auf den vollstdndigen Parametersatz nach der
VwV Bodenverwertung untersucht. Die anstehenden Terrassenablagerungen sind unauffallig und in die

Zuordnungsklasse Z 0 nach der VwV Bodenverwertung einzustufen.

Ergénzend wurde die Schwarzdecke an den Ansatzpunkten der Rammkernsondierungen auf den Teerbe-
standteil PAK untersucht. An einer der drei untersuchten Stellen wurden Teerbestandteile in der

Schwarzdecke nachgewiesen.
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Sofern fur die Baugrube eine Wasserhaltung erforderlich ist, kénnen durch die Grundwasserabsenkung

Schadstoffe aus den umliegenden Schadensbereichen mobilisiert werden.

7 Schlussbemerkungen

Der vorliegende Bericht dokumentiert und bewertet die Ergebnisse der Orientierenden Untersuchung auf
dem nordwestlichen Teil des Parkplatzes (FIst.-Nr. 226/6) entlang der Eisenbahnstrale am Bahnhof

Friedrichshafen-Fischbach im Bodenseekreis.

Die im Gutachten dokumentierten Aussagen und die sich daraus ergebenden Schlussfolgerungen beziehen
sich nur auf die untersuchten Bereiche. Abweichungen von den vorgefundenen Verhaltnissen kdnnen,
auch aufgrund der zeitlichen Entwicklung von Altlasten und Schadensféllen, nicht ausgeschlossen wer-

den.

Fiur die Richtigkeit der Ubertragung und Zusammenstellung von Bestandsplanen und fiir den Wahrheits-
gehalt von Zeitzeugenaussagen wird keine Gewahrleistung Gbernommen. Die Untersuchung dient insbe-
sondere zur Abschéatzung mdglicher Verdachtsmomente bzw. fur das Geféhrdungspotenzial fur den
Wirkungspfad Boden-Grundwasser durch nutzungs- bzw. betriebsbedingt eingetragene Schadstoffe in
den Untergrund. Ergénzend sind Hinweise zur Vorklassifizierung moéglicher anfallender Baurestmassen

enthalten.

Das Gutachten dient nicht zur Wertermittlung des Grundstiicks.
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Projekt: Kugel
Bahnhof Fischbach Nordteil Parkplatz, Fischbach-Friedrichshafen Schlegel Anlage 3
Wunderer Fotodokumentation
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Bild 1: Blick nach Nordwesten auf dn Parkplatz. Im Bildhintergrund ist das Bild 2: Blick nach Norden auf den Bohransatzpunkt BS 1. Die Wasserspllung  Bild 3: Blick nach Nordwesten tiber das Parkplatzgeldnde auf den Ansatz-
Gebaude des Bahnhofs FN-Fischbach erkennbar. Der Parkplatz ist der Kernbohrung in der Schwarzdecke wird gegen Schadstoff- punkt der Rammkernsondierung BS 3.
teilversiegelt. Verschleppung in die unterlagernden Bodenhorizonte abgesaugt.
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Bild 4: Bohrkern aus BS 1: Ubergang vom Paldoboden (dunkler Horizont) zu  Bild 5: Bohrkern aus BS 3: Ubergang grundwasserungesattigte/ -geséttigte Bild 6: Schwarzdeckenbohrkerne (ohne durchérterten - an BS 3 bitumen-
den Terrassensanden (olivgrau). Bodenzone in den Terrassensanden (2,2 m Tiefe u. Gel.). gebundenen - Grobkies dargestellt) aus BS 1, BS 2 und BS 3.



Legende zu den Bohrprofilen
Bodenarten
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Aufschlussart E:g%ﬁr?,\??gioerggf75_1 Nutzung Parkplatz Lage s. Lageplan
Durchmesser 80/50 mm Bedeckung | Schwarzdecke rechts 3531454
Methode Elektrohammer Reliefformtyp hoch 5281595
Zeitraum 17.09.2019 Neigung Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Wunderer Waélbung pus o | KSW

OK Ausbau =412.40 m . NN

1.15 Vollrohrf
2.00 Filterrohrf

AX] |
B 0,1-0,4 O A o
MP Tragschicht O — = °%_0.09
O 2 &
B 0,5-1,3 0 Nt
H o o 8
BL0,0-27m :
Il -
1
Il -
|-
B 1,5-3,0 0 : .
|
2.60 (409.75 |
MP Anstehendes O I
2.70 (409.65) |
W 170919 m |

BS 1
412,35 m i. NN

Auffillung, Asphalt

schwarzgrau, fest, trocken

Auffillung, Tragschicht, Kies
schwach sandig, graubraun, dicht gelagert, schwach

feucht

Aufflillung, Grundmoréne
umgelagert, Schluff, tonig, schwach kiesig, schwach
sandig, hellbraun, steif, sehr schwach feucht

Palaoboden, Feinsand
schwach humos, schwach schluffig, schwarz, oliv, mitteldicht

gelagert, schwach feucht

Terrassensand, Feinsand
stark schluffig, olivgrau, mitteldicht gelagert, feucht,

ab 2,7 m nass

Drager-Schnelltests Bodenluft: BKW: n.n.

Per: n.n.

Projekt

Bahnhof FN-Fischbach Nordteil Parkplatz

Anlage

3.1

Darstellung

Schichtprofil und Schichten-
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MaRstab
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Aufschlussart E:g%ﬁr?,\??gioerggg75_1 Nutzung Parkplatz Lage s. Lageplan
Durchmesser 80/50 mm Bedeckung | Schwarzdecke rechts 3531473
Methode Elektrohammer Reliefformtyp hoch 5281575
Zeitraum 17.09.2019 Neigung Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Wunderer Waélbung pus o | KSW

OK Ausbau =412.24 m i. NN

0.85 Vollrohrf
2.00 Filterrohrf

MP Tragschicht O dL\‘O
BO1-060__ |[op "
00 :
B 0,6-0,9 0
BL0,0-25m
B1,0-200 °

MP Anstehendes O
2.50 (409.71

W 170919 m
2.63 (409.58

(XX

0

BS 2
412,21 m . NN

0

8

(.

Auffillung, Asphalt

schwarzgrau, fest, trocken, schwacher Teergeruch

Auffillung, Tragschicht, Kies

sandig, sehr schwach steinig, schwach schluffig, graubraun,

dicht gelagert, schwach feucht

Paldoboden, Schluff

humos, schwach sandig, schwarz, weich, feucht

Terrassensand, Feinsand
stark schluffig, olivgrau, mitteldicht gelagert, feucht,

ab 2,5 m nass

Drager-Schnelltests Bodenluft: BKW: n.n.

Per: n.n.
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Aufschlussart E:g%ﬁr?,\??gioerggg75_1 Nutzung Parkplatz Lage s. Lageplan
Durchmesser 80/50 mm Bedeckung | Schwarzdecke rechts 3531493,5
Methode Elektrohammer Reliefformtyp hoch 5281555
Zeitraum 17.09.2019 Neigung Bem.:
Bohrkernaufnahme M. Wunderer Waélbung pus o | KSW

OK Ausbau =412.17 m . NN

BS 3

0.85 Vollrohrf

2.00 Filterrohrf

B 0,1-0,4 0

B 0,5-0,9 0

BL0,0-25m
B 0,9-1,90

MP Anstehendes O

2.20 (409.95)
B1,9-290

2.50 (409.65) |
W 170919 m

412,15 m 4. NN

Auffillung, Asphalt

schwarzgrau, fest, trocken

Auffillung, Tragschicht, Kies
sandig, schwach schluffig, graubraun, dicht gelagert,
trocken - sehr schwach feucht

Palaoboden, Feinsand

schwach humos, schwach schluffig, schwarzgrau, mitteldicht

gelagert, schwach feucht

Terrassensand, Feinsand
stark schluffig, vereinzelt Wurzelreste, muffiger Geruch,
olivgrau, mitteldicht gelagert, feucht, ab 2,5 m nass

Drager-Schnelltests Bodenluft: BKW: n.n.

Per: n.n.

Projekt

Bahnhof FN-Fischbach Nordteil Parkplatz

Anlage

3.3

Darstellung

Schichtprofil und Schichten-
beschreibung BS 3

MaRstab
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Anhang 2

Probenahmeprotokolle der Boden-Mischbeprobungen



Probenahmeprotokoll flur Feststoffproben

Projekt: Bahnhof Fischbach

von: Kugel e Schlegel e Wunderer e GbR

Entnahmeort

Anschrift/FIst-Nr.

Parkplatz EisenbahnstraRe Fischbach, Flur.-
St.-Nr. 226/6

Stelle/Koordinaten

siehe Lageplan

Probenbenennung

Mischproben-Bezeichnungen

MP Tragschicht

Datum

17.09.19

Probenart

Boden

Zustand, Menge

Volumen, Lagerungsverhaltnisse

unter Schwarzdecke anstehend

Probenehmer

M. Wunderer

Entnahmeart

AufschluRRart

Rammkernsondierung

AufschluRinnendurchmesser

80 mm

Probenart/Entnahmegeréat

gestorte Probe / Spatel

Giteklasse

nach DIN 4021

4

1 Mischprobe aus
3 Einzelproben

Entn.-Menge  ges. ca. 1,5 kg
Homogenisierung: nein
Art: --
Teilung:
Art: --

nein

Entnahmetiefe:
BS 1: 0,1-0,4 m
BS 2: 0,1-0,6 m
BS 3:0,1-0,4 m

Probenmerkmale

Bezeichnung

Auffiillung Kiestragschicht

Zusammensetzung

Kies, sandig, schwach schluffig, vmtl. schwach
steinig

Farbe

graubraun

Feuchtegehalt

sehr schwach feucht

Konsistenz/Dichte

verdichtet eingebaut

organoleptischer Befund

unauffallig

Uberkornanteil (> 63 mm, ca.)

ca.5%

Konservierung

Misch-/Laborproben-Gefalle

PP-Kunststoffeimer, 1 |, Schnappdeckel

Transport | kihl, dunkel
Ruckstellung ja Ort | Labor
Ubergabe an Labor Datum: 18.09.19 Art | Versand
Rahmenbedingungen Anlag | Erkundung
Nutzung der Flache | Parkplatz

Art der Oberflache

teilversiegelt

Witterung/Temp.

sonnig, schwach windig, ca. 18 C°

Vor-Ort-Messungen

Vermutete Schadstoffe

Parameter VwV Bodenverwertung (zur
Klassifizierung)

PN_MP_2019.doc




Projekt: Bahnhof Fischbach

Probenahmeprotokoll flur Feststoffproben

von: Kugel e Schlegel e Wunderer e GbR

Entnahmeort

Anschrift/FIst-Nr.

Parkplatz EisenbahnstraRe Fischbach, Flur.-
St.-Nr. 226/6

Stelle/Koordinaten

siehe Lageplan

Probenbenennung

Mischproben-Bezeichnungen

MP Anstehendes

Datum

17.09.19

Probenart

Boden

Zustand, Menge

Volumen, Lagerungsverhaltnisse

anstehende Terrassenablagerungen

Probenehmer

M. Wunderer

Entnahmeart

AufschluRRart

Rammkernsondierung

AufschluRinnendurchmesser

50 mm

Probenart/Entnahmegeréat

gestorte Probe / Spatel

Giteklasse

nach DIN 4021

4

1 Mischprobe aus
3 Einzelproben

Entn.-Menge  ges. ca. 1,5 kg
Homogenisierung: nein

Art: --
Teilung:
Art: --

Entnahmetiefe:
BS 1:1,5-3,0m
BS2:1,0-3,0m
BS 3:2,0-3,0m

Probenmerkmale

Bezeichnung

Terrassensande

Zusammensetzung

Feinsand, partiell mittelsandig, stark schluffig,
partiell Wurzelreste

Farbe

olivgrau

Feuchtegehalt

schwach feucht - nass

Konsistenz/Dichte

mitteldicht

organoleptischer Befund

unauffallig

Uberkornanteil (> 63 mm, ca.)

ca.3%

Konservierung

Misch-/Laborproben-Gefalle

PP-Kunststoffeimer, 1 |, Schnappdeckel

Transport | kihl, dunkel
Ruckstellung ja Ort | Labor
Ubergabe an Labor Datum: 18.09.19 Art | Versand
Rahmenbedingungen Anlag | Erkundung
Nutzung der Flache | Parkplatz

Art der Oberflache

teilversiegelt

Witterung/Temp.

sonnig, schwach windig, ca. 18 C°

Vor-Ort-Messungen

Vermutete Schadstoffe

Parameter VwV Bodenverwertung (zur
Klassifizierung)

PN_MP_2019.doc
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Anhang 3

Probenahmeprotokolle der Grundwasserbeprobungen
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Probenahmeprotokoll Grundwasser

GADATENWasken KSW\Probe.-Prot_okcuIle\Grundwasser_Md-?-OQ_KSW.doc

Seite 1 von 1
Version: 1.0

Ausgabe: 25.10.2000

Projekt |

B o0

Probenahrne

_!,}”;@_Q _si {Datum)
ﬁ ﬂ_ -!_.‘E (Uhrzeit)

Probenehmer T

Lo

Messstellenbezeichnung

NI

Lage der Messstelle

O Oberstrom O Unterstrom

Rechtswert Art der Messstelle asssielle I Brunnen
(GaudKagen) | 7 B\ynbekannt X
Hochwert Durchmesser 3 / ({
™ =M unbekannt Zoll/ mm

Héhe . NN (ROK)

m Jlnbekannt

Fiiterstrecke (unter ROK)

_l._-.'__ bis _*:S_ ’ m

0 unbekannt

Tiefe der Messstalle

_:.g_ ,‘__ m [ unbekannt

Bemerkung zyr Messstelle

Wasserspiegel vor Férderstrom

Prabenahme [unter ROK] 2,,6 m ‘ f Y ‘“:__0_{@‘7 Ifmin
Wasserspiagel bei - . : N

Probenahme [unter ROK] \3 G? m T -,':--i\‘/

Pumpeneinlauf [unter ROK]

A

Férderdauer bis Probenahme
(bei MP1: Pump-Frequenz)

n"‘éw; min{_ _ _h2)

Art der Probenahme

[ Schapfer

O HDPE-Schlauch
»® PVC-Schlauch

O Teflon-Schlauch

IZ] Tauchpump
&Saugpumpee%m.&

Férdervelumen bis zur
Probenahme

Benetztes Rohrvolumen

@; , Liter

Liter

Witterung"rﬂft\rocken O feucht I ergiebiger Regen O Schneefali

| Schneeschmelzé

| tufttemperatur: 2. 4 °C

Pumpprotokoli (Zeitpunkt ab Be

inn Férderung)

Zeitpunkt [min) "‘-—2%;,.;“
GW.-Spiegel [m] 3,098 .
Pump-Frequenz [hz] N@em ﬁ “i‘""';
Leifanigkeit ustem) | 1) Z3 {amia ¢ jicrom
pH-Wert wse]
Temperatur [°C] 2 t\'
Farbung | O ohne Geruch | ¢¥ ohne GW-Temperatur ?;
O gelb 0 aromatisch 1 '}‘ ° 0
O weif3 O faulig -
grau O Jauchig Leitfahigkeit (25° C)
&raun 0 Chior \ ] 3 w‘:’é/cm
O Mineraldl — o = —
Tribung | O ohne 1 ehemisch geloster Sauerstoff
schwach ] _\_ .&: mg/l -
tark .
Bodensatz letdJa Ausgasung Ja pH :
0O Nein Nein L \E
Bernerkung
Probenb 3 \,) \-\‘ D q ' Behiltery] Glas O PE-Behditer &Headspace Volumen in ml:
robenbez.; g ‘ - ’
q Dichtung: &l PTFE .E{Kunststoff O Alufolie O Schliffst.. 0\). +2-Kl{g
Konservierung |« Abdunkelung ﬁ_i_(ﬁhlung O Kenservierungsmittel: Menge: 3




KswW

Seite 1 von 1

Version: 1.0

Mo 7-09 Probenahmeprotokoll Grundwasser Ausgabe: 26.10.2000

GADATENWMasken KSW\Probe-Protokolla\Grundwasser_Md-7-09_KSW.doc
Projekt ‘s‘q % &ﬁ; Prabenahmea ‘\“ m m (Daturﬁ)
kel s o
Q . @ QL9 (unnen
Probenehmer T E 'Q" "Lt
* L

Messstellenbezeichnung

Lage der Messstelle

O Oberstrom [ Unterstrom

28

Rechtswert Art der Messstelle ﬁﬁessstene O Brunnen
(Gaull-Kriiger)y O unbekannt <
Hochwert Durchmesser | Y “_, .
_______ O unbekannt et Zoll/camm

Hahe 0. NN (ROK}

Filterstrecke (unter ROK)

@_ &g bis __2: ,*&;xrm

O unbekannt -

Tiefe der Messastelle

_Z_ B_:m 7 unbekannt’

Bemerkung zur Messstelle

Wasserspiegel vor

. Farderstrom
Probenahme [unter ROK] Z. &3 m 6’3@1 a‘f ¥min
" Wasserspiegal bei | -
Probenahme [unter ROK] _Z-, g_\:‘ m
Férderdauer bis Probenahme
Pumpeneiniauf [unter ROK] .__); ,g(f (bei MP1: Pump-Frequenz) :'_2'_5 min{__ _hz)
Art der Probenahme | O Tauchpump Férdervelumen bis zur
 J& Saugpumpe M‘g}&\‘( Probenahme Q | Liter
O Schapfer -T T
0] HDPE-Schlauch
2%VC-Schiauch Benetztes Rohrvolumen Liter

1 Teflen-Schlauch

W|tterung|Krocken O feucht O ergiebiger Regen 0O Schnesfall O Schneeschmelze

Lufitemperatur: é} °C

Pumppeotokol! {Zeltpunkt ab Be

inn Férderung)

s

Zeltpunkt [min] Y
GW-Spiegal [m] 2,; &Lf
Pump-Frequenz [nz] | {0 &Y ﬁ M.p::.,‘
Leitranigkeit fusem] |1 S M8 ] taa
pHWert ol
Temperatur [*C] \8 ) Q
Farbung (E]Ikgzlrée Geruch ,g:?:;aﬁsch GW-Temperatur }3 ' 3 e
O well O faulig -
ggzﬂn g g;!col';lg Leitfahigkeit (25° C) j_; B %Icm
Tribung | & ohne g ﬂ:gﬁfﬁﬂ geléster Sauerstoff N
O schwach o _, mgh N
) 1 stark -
Bodensatz E&i . Ausgasung ’%ﬁinf pi _}6 L
Bemerkung

Praobenbez.:

RO W \vodtg

Behé!tef:(KGlas

01 PE-Behélter .E(Headspace

Volumen in il

Dichtung: Q PTFE jk}(unststoff £ Alufolie [ Schiiffst..

Ol &2\

Konservierung ﬂAbdunkelung QQi(ijhlung [ Konservierungsmittal:
\

Menge: 3
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- Pumpprotokoll (Zeitpunkt ab Be

inn Férderung}
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‘ Version: 1,0
MD 7-09 Probenahmeprotekoll Grundwasser Ausgabe: 26.10.2000
GADATENWasken KSW\PrgBe-ProtckoIle\Grundwasser_Md-T-OQ_KSW.doc
Projekt & g Probenahma j]— e 39 (Datum)
L3 ‘\. * 1 - - —
3“!@ % ;ﬁ v _ {Unrzeity
Probenehmer T\ \
Messstellenbezeichnung E S '}. Lage der Messstelle | 01 Oberstrom O Unterstrom
Rechtswert , Art der Messstelle (ﬂdessstelle O Brunnen
(GaulKrlige)| ¢ "] unbekannt
Hochwert - Durchmesser 2 l { ;
_______ Frunbekanat S Zoll ™
Héhe 4. NN (ROK) Filterstracke (unter ROK)
— e 1+ — — m B unbekannt —eetew. bis __,_m
. O unbekannt
Tiefe der Massstslle _&_-_a_sb m O unbekannt Bemerkung zur Messstelle
Wasserspiegel vor B Farderstram
Probenahme [unter ROK] 2,' '@ m QLo Lf limin
Wasserspiegel bei
Probenahme [unter ROK] __% ,é;& m
!% ¢ Farderdauer bis Probenahme
Pumpeneinlauf [unter ROK] | % ,3; f m (beiMP1: Pump-Frequenz) | min{_ _ _ h2)
Art der Prabenahme | O Tauchpumpe \ ‘( Férdervolumen bis zur
- 'ﬁ ErSaugpumpe %wc\ A Probenahme : Liter
N | W 0O Schépfer Hey -0
Sy O HDPE-Schlauch
' 0O PVC-Schlauch Benetzies Rohrvolumen Liter
O Teflon-Schlauch -
: Witterung)ﬂt_rocken O feucht O ergiebiger Regen O Schneefall [l Schneeschmelze Luﬁtemperaturz-_. :“C

Zeitpunkt [min}

L&Y

GW-Spiege! [m]

[

Pump-Frequenz [hz]

o~
Lt N LN

Leitfanigkeit fusicm) | (Y2}
pH-Wert .) I}}
Temperatur (°C] )zct@ _
Férbung (.. O ohne Geruch @:hne GW-Temperatur
0 gelb romatisch A 5 o0
0 weifs & faulig -
I grau O jauchig Leitfahigkeit {25° C)
& praun O Chlor grelt{ } , éa &;‘Sﬁcm
- O Mineraidl — ===
Tribung | O ohne 1 chemisch geléster Sauerstoff
Ol schwach 0 _\, g mg/t -
stark .
Bodensatz (?Sl\}{]a Ausgasung | [.Ja pH
1 Nein e _et, 1’}‘
Bemerkung
Prabenb ' Behﬁlterﬁ&las [l PE-Behélter [1 Headspace Volumen in mi:
robenbez.:
‘ 1S. 3 m\}m [T Dichtung: L1 PTFE&Kunststoff O Alufolie O Sehlifist..
1 Tt
Konservierung fﬁ\deunke[ung &Kﬂhlung 0O Konservierungsmittel: Menge: "
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Anhang 4

Priufbericht Schwarzdeckenproben



SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH  Giittinger Strae 37 D-78315 Radolfzell Priifbericht 4481006
Auftrags Nr. 5104662

s

Kugel Schiegei Wunderer Kunden Nr. 10003670 (( D
Neuhaldenstr. 15 Herr Pator Bral R e ngsstall
88214 Ravensburg T g DR LAL1S:02)00
elefon +49 7732/94162-30 DAL 141150300
Fax +49 88/125040640-90 D-PL-14115-07-00
peter.breig@sgs.com DL 24115 10.00
D-PL-14115-13-00

D-PL-14115-14-00
Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Gittinger Strafte 37
D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 24.09.2019
Ihr Auftrag/Projekt: BHF Fischbach
Ihr Bestellzeichen: --

Priifzeitraum von 19.09.2019 bis 23.09.2019
erste laufende Probenummer 191020956
Probeneingang am 18.08.2019

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

‘d&

i.V. Peter Breig i.A. Melanie He enberger
Projektleiter Customer Service
Seite 1 von 2

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 T +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de
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Dia Prisforgebmisss bezichen sich inftich auf dis iinds und den dor Paltfung im Rehmen der Prifvargatien. Die
e & [rt— und :'u savde deron 10 sonstigen Fiillen bedirfen unsarar

u
sohriftichon Genshmigung.
Stefan

Dirk. Stz der HRB 21543



BHF Fischbach Priifbericht Nr. 4481006 Seite 2 von 2

- Auftrag Nr. 5104662 24.09.2019

Proben durch tF-Kurier abgeholt Matrix: Strafienaufbruch

Probennummer 191020956 191020957 191020958

Bezeichnung BS 18D BS 28D BS 38D

Eingangsdatum: 18.00.2019 18.09.2019 18.09.2019

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 99,7 99,3 99,6 0.1 DIN EN 14346 HE

PAK (EPA) :

Naphthalin mgkg TR < 0,05 2,7 <(,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Acenaphthylen mgkg TR <0,10 18 0,37 0,1 DIN ISO 18287 HE

Acenaphthen mg/kg TR <0,05 5,0 0.1 0,05 DIN ISO 18287 HE

Fluoren mg'kg TR 0,05 17 0.24 0,05 DIN ISO 18287 HE

Phenanthren mg/kg TR 0,50 56 0,93 0,05 DIN ISO 18287 HE

Anthracen mg’kg TR 0,08 20 0,32 0,05 DIN ISO 18287 HE

Fluoranthen mg/kg TR 0,50 65 1,6 0,05 DIN ISO 18287 HE

Pyren mgfkg TR 0,40 45 1,3 0,05 DIN iSCQ 18287 HE

Benz(a)anthracen mgfkg TR 0,24 42 0,68 0,05 DIN ISO 18287 HE

Chrysen mgkg TR 0,33 38 0.84 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benzo(b)flucranthen mg/kg TR 0,28 44 0,73 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benzo{k)fluoranthen mg/kg TR 0,10 16 0,27 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benzo{a)pyren mg’kg TR 0,20 34 0,58 0,05 DIN ISO 18287 HE

Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR 0,07 73 0,10 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,22 21 0,41 0,05 DIN ISO 18287 HE

Indeno(1,2,3-¢c,d)pyren  mgkg TR 0,11 19 0,31 0,05 DIN ISO 18287 HE

Summe PAK gesamt mg/kg TR 3,08 450,0 8,79 DIN ISO 18287 HE

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN EN 14346 2007-03

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummemn der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaft den
oben genannten Klrzeln sind aufgefiihrt unter
http:ffiwww.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dlssss Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer AJIgeme nen Gaschaﬂsbedm%ungen for Dmnstlelslungen arstellt, die unter www. s?mup .defagh zugdinglich sind. Es wird
riicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haflungshe, renzunq Freisteliung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokumer ein Original. Wenn das Dokument
dlgllal libermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 21 behandeln. eder Besitzer digses Dokuments wird darauf hln ewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich dle im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft fesigesteliten Tatsachen irn Rahrnen der Vorgaben des Kunden, sofern i berhaupt vorhanden medergeben Dis
Gesellschafi ist alleln dem Kunden gegeniiber verantwortiich. Dieses Dokument entbindel die Parteien von Rechisgeschéftan nicht von iiren insoweit bestehenden Rech
Pﬂltf?gn“edﬂaj nicht genehmigte Andérung, Félschung ader Verzerrung des Inhalts oder des Zuleren Erschemungsblldas dieses Dokuments ist rechiswidrlg. Ein Verstol& kann rechtlich
eahndet warden.
inweis: Die Pmbefn) auf die sich die hier dargalegten Erkenntnisse {dle "Erkenntnisse") beziehen, wurde{n )dggf duroh den Kunden oder durch im Aufirage des Kunden handelnde
Dritte entnommen. [n diesem Falla geben die Erkenntnisse keine ‘3arantie fiir den représentativen Charakter ler Probe bezl g\endwelcher Waren und baziehen sich ausschlieRlich

auf die Probe(n). Die Gesellschaft iGbernimmt keine Haftung fur den Ursprung oder die Quelle aus der dle Probe{n) angebhch lich entnommen wurdedn).
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Prufbericht Bodenproben



8GS INSTITUT FRESENIUS GmbH  Giittinger Strafie 37 D-78315 Radolfzell

Kugel Schlegel Wunderer
Neuhaldenstr. 15
88214 Ravensburg

Radolfzell, den 24.09.2019

Ihr Auftrag/Projekt: BHF Fischbach
lhr Bestellzeichen: --
Ihr Bestelldatum: 18.09.2019

Prifzeitraum von 19.09.2019 bis 24.09.2019
erste laufende Probenummer 191025985
Probeneingang am 19.09.2019

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig
Projektleiter

Prifbericht 4481759 .
Auftrags Nr. 5104866 R
Kunden Nr. 10003670 (( DAKKS
‘:‘-\'ij- g Deuﬁchg

Herr Peter Breig A edierungastelle
Telefon +49 7732/94162-30 0-P-14115.03.00
Fax +49 89/125040640-90 DAL as150%.00
peter.breig@sgs.com e

D-PL-14115-13-00

B-PL-14115-14-00
Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger Straiie 37
D-78315 Radolfzell

i.A. Melanie Heidanerger

Customer Service
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BHF Fischbach Priifbericht Nr. 4481759 Seite 2 von 8
Auftrag Nr. 5104666 24.09.2019

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden/Bauschuit

Probennummer 191025985 191025086 191025987

Bezeichnung BS1B0,1-04 BS1B051,3 BS1B1,53,0

Eingangsdatum: 18.09.2019 18.09.2019 19.09.2019

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 94,7 845 81,2 0,1 DIN EN 14348 HE

Metalle im Feststoff :

Koénigswasseraufschlufl - DIN EN 13657 HE

Arsen mg'kg TR 3 12 - 2 DINEN ISO 11885 HE

Blei mglkg TR 5 14 - 2 DINEN I1SO 11885 HE

Cadmium mg/kg TR <02 0,2 0.2 DINEN SO 11885 HE

Chrom mg/kg TR 10 39 - 1 DINENISO 11885 HE

Kupfer mg/kg TR 15 25 1 DINENISO 11885 HE

Nickel mgkg TR 9 39 - 1 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/kg TR <01 <0,1 0.1 DIN EN 1483 HE

Thallium mg/kg TR <02 <02 0.2 DIN EN IS0 17294-2 HE

Zink mg/kg TR 19 51 1 DINEN ISC 11885 HE

KW-Index C10-C40 mg'kg TR <10 =10 10 DIN EN 14039 HE

KW-Index C10-C22 mglkg TR <10 <10 10 DIN EN 14039 HE

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorathen mgkg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISQ 22155 HE

trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR - < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE

Dichlormethan mgikg TR - < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISQ 22155 HE

Tetrachlormethan mg/kg TR - < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISQ22155 HE

Trichlorethen mg/kg TR - < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE

Tefrachlorethen mgtkg TR - < 0,005 < 0,005 0,006 DINENiISO22155 HE

Trichlormethan mafkg TR - < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE

Summe nachgewiesener mglkg TR - - HE

LHKW



BHF Fischbach

Priifbericht Nr. 4481759
Auftrag Nr. 5104666

Seite 3von 8
24.09.2019

Probennummer
Bezeichnung

BTEX Headspace :
Benzoal

Toluol

Ethylbenzol
1.2-Dimethylbenzol

1,3+1,4-Dimethylbenzol

Styrol
iso-Propylbenzol

Summe nachgewiesener

BTEX

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(kfluoranthen
Benzo{a)pyren
Dibenzo{a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c.d)pyren

mg’kg TR
mglkg TR
mg’kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgfkg TR

mgkg TR
mg/kg TR
mglkg TR
mg'kg TR
mg'kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mghkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mgkg TR
mgkg TR
mg'kg TR
mg/kg TR

Summe PAK nach EPA mg/kg TR

191025985
BS1B0,1-04

< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05

0,08

0,08
< 0,05
< 0,05

0,086
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
<D,05

0,22

191025986
BS1B0,5-1,3

< 0,01
<0,01
< 0,01
< 0,01
<0,02
< 0,01
<0,01

< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

191025987
BS1B1,5-3,0

< 0,01
< 0,01
<0,01
<0,01
< 0,02
< 0,01
< 0,01

0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
005
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISQ 22155
DINEN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 180 22155
DIN EN 180 22155

DIN ISO 18287
DIN I1ISO 18287
DIN I1ISO 18287
DIN I1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN 1SO 18287
DIN 1SO 18287
DIN iSO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN 1ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN 150 18287

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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- Auftrag Nr. 5104666 24.09.2019

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden/Bauschutt

Probennummer 191025988 191025989 191025990

Bezeichnung BS2B0,1-06 BS2B0,60,2 BS2B1,0-20

Eingangsdatum: 12.09.2019 19.09.2019 19.09.2019

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 04,4 76,3 83,3 0.1 DIN EN 14346 HE

Metalle Im Feststoff :

Kénigswasseraufschluf® - DIN EN 13857 HE

Arsen mghkg TR 5 8 - 2 DINEN ISO 11885 HE

Blei mg/kg TR 13 11 - 2 DINEN 18O 11885 HE

Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 - 0.2 DINENISO 11885 HE

Chrom mg/kg TR 17 22 - 1 DINENISO 11885 HE

Kupfer mgtkg TR 21 11 - 1 DINENISO 11885 HE

Nickel mg/hkg TR 17 16 1 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mgkg TR <0,1 <0,1 0.1 DIN EN 1483 HE

Thallium mg/kg TR <0,2 <02 - 0,2 DIN EN 180 17204-2 HE

Zink mafkg TR 24 27 - 1 DINEN ISO 11885 HE

KW-Index C10-C40 mg/kg TR - 42 13 10 DIN EN 14039 HE

KW-Index C10-C22 mg/kg TR - <10 <10 10 DIN EN 14039 HE

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR - < 0,005 < 0,005 0,005 DINEN{SO22155 HE

trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR - < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISQ 22155 HE

Dichlormethan mg/kg TR - < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE

Tetrachlormathan mglkg TR - < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISQ 22155 HE

1,1,1-Trichlorethan mg'kg TR - < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE

Trichlorethen mgfkg TR - < 0,005 < 0,005 0,006 DINENISO 22155 HE

Tetrachlorethen mg/kg TR - < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE

Trichlormethan mg/kg TR - < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISQ22155 HE

Summe nachgewiesener mg/kg TR - - HE

LHKwW
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Probennummer
Bezeichnung

BTEX Headspace :
Benzol

Toluol

Ethylbenzol
1,2-Dimethylbenzol

1,3+1,4-Dimethylbenzol

Styrol
iso-Propylbenzol

Summe nachgewiesener

BTEX

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benz(ajanthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo{k)fluoranthen
Benzo{a)pyren
Dibenzo{a,h)anthracen
Benzo(g,h.i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren

Summe PAK nach EPA

mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
ma/kg TR
mg/kg TR
mglkg TR
malkg TR
mglkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mafkg TR

191025988
BS 2B 0,1-0,6

< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05

0,08
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

0,06

191025989
BS 2B 0,6-0,9

<0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
<0,02
< 0,01
< 0,01

<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

191025990
BS2B1,0-2,0

<0,01
< 0,01
<0,1
< 0,01
< 0,02
< 0,01
<0,01

0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

DIN EN iSO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN ISO 22155

DIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISC 18287
DIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Proben durch IF-Kurier abgeholt

Probennummer

Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter Einheit
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-%
Metalle im Feststoff :
Kdnigswasseraufschluf

Arsen mg/kg TR
Blsi mg/kg TR
Cadmium mg'kg TR
Chrom ma/kg TR
Kupfer mg/kg TR
Nickel ma'kg TR
Quecksilber mg/kg TR
Thaliium mgfkg TR
Zink mg/kg TR
KW-Index C10-C40 mg/kg TR
KW-Index C10-C22 mgkg TR
LHKW Headspace :
¢is-1,2-Dichlorethen mg/kg TR
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR
Dichlormethan mg/kg TR
Tetrachlormethan mg/kg TR
1,1,1-Trichlorethan mg'kg TR
Trichlorethen mg/kg TR
Tetrachlorethen mg'kg TR
Trichlormethan mglkg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix: Boden/Bauschutt

191025991
BS3B0,1-04

19,09.2019

97.0

<02
13
<01

<02
16

191025992
BS3B 05009

19.09.2019

76,7

11
<02
27
10
18
<01
<0,2
47

15
<10

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,008
< (,005
< 0,005
< 0,005

191025993
BS3B1,8-29

19.09.2019

86,1

<10
<10

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,006

Bestimmungs Methode

-grenze

0,1

N

= 0 0 a2 a a0 RN
i\)_s

10
10

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

DIN EN 14346

DIN EN 13657

DIN EN iSO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN IS0 17294-2
DIN EN I1SO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039

DIN EN ISQ 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN I1SO 22155
DINEN ISO 22155
DIN EN SO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN 180 22155

Lab

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer
Bezeichnung

BTEX Headspace :
Benzol

Tolucl

Ethylbenzol
1,2-Dimethylbenzol

1,3+1,4-Dimethylbenzo!

Styrol
iso-Propylbenzol

Summe nachgewiesener

BTEX

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,hjanthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-¢.d}pyren

mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
ma'kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mglkg TR
mgkg TR
mgkg TR
mg’kg TR
mg/kg TR
mg'kg TR
mg/kg TR
mg'kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgfkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
makg TR
mglkg TR

Summe PAK nach EPA mg/kg TR

Zusarnmenfassung der verwendeten Priiffmethoden:

DIN EN 13657

DIN EN 14039

DIN EN 14346

DIN EN 1483

DIN EN I1SO 11885
DIN EN I1SO 17294-2
DIN EN 180 22155
DIN ISO 18287

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gru

2003-01
2005-01
2007-03
2007-07
2009-09
201412
2016-07
2006-05

191025991
BS3B0,1-0,4

<0,06
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<(,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< (,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05

oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter

191025992
BS3B0,5-09

<00
= 0,01
= 0,01
< 0,01
= 0,02
<0,01
<0,01

< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

191025993
BsS3B1,9-29

< 0,01
<0,01
<0,01
<0,01
< 0,02
< 0,01
<0,01

0,01
0,0
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,056
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

DIN EN ISO 22155
DIN EN SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1S0O 22155
DIN EN ISO 22155

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN 1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN 130 18287
DIN iSO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN 18O 18287
DIN 13O 18287
DIN ISO 18287

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

ppe Deutschiand und Schweiz gemaR den
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http/iwww.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2 pdf.

*** Ende des Berlchts ***

Dieses Dokument wurde von der Gasellschaft im Rahmen jhrer Allgemeinen Geschéftsbedin%ungen fiir Dienstlalstungen erstellt, die unter wmr.sgs?roup.da{agb zugénglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haﬂu:a%abe%renz:.lna, Freistellung und 2um Gerichtsstand hingewiesen, Dieses Dokument ist ein Ori%nal. enn das Dokument
digltal tibermittelt wird, ist es als OrIB!naI im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenan Angaban
ausschiieRlich die Im Zeltpunkt der ienstieistung von der Gesellschafi fesigestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofarn iiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentiber verantwertlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtageschaften nicht von ihren Insoweit bestehenden Rechien und
Plichten, Jede nlcht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts oder des aulieren Erschelnungsbildes dieses Dokuments ist rechiswidrlg. Ein Verstol? kann rechtlich

eahndet werden.
inweis: Dia F'mbefn) auf die sich die hier.dagl?legte@ Erkenntnisse {die “Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrage des Kunden handeinde
Dritte entnommen. I diesem Falle geben dia Erkennthisse keine Garantie fir dan reprasantativen Charakier d&F Probe beziglich Iraendweicher Waren und baziehen sich aysschliefiich

auf die Probe(n). Dle Gesellschait [ibemimmt keine Haftung fur den Ursprung oder die Quelle aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich eninemmen wurde{n).
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Proben durch IF-Kurier abgeholt

Probennummer

Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter Einheit
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-%
Cyanide, ges. mg/kg TR
Metalle im Feststoff :
Kénigswasseraufschlu

Arsen mg/kg TR
Blei mg/kg TR
Cadmium mgfkg TR
Chrom mgrkg TR
Kupfer mg'kg TR
Nickel mg/kg TR
Quecksilber mg/kg TR
Thallium mgfkg TR
Zink mg/kg TR
KW-Index C10-C40 mg/kg TR
KW-Index C10-C22 mg'kg TR
EOX mg/kg TR
LHKW Headspace :

Chlorethen mgkg TR
cis-1,2-Dichlorethen mgfkg TR
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR
Dichlormethan mg/kg TR
Tetrachlormethan mg/kg TR
1,1,1-Trichlorethan mghkg TR
Trichlerethen mg/kg TR
Tetrachlorethen mg/kg TR
Trichlormethan mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix; Boden/Bauschutt

191025904
MP Anstehendes

19.09.2019

84,7
0.2

<10
<10
<05

<0,010
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

Bestimmungs Methode
-grenze

0.1
0.1

()

= o0 2 a2 a0 N
N

10
10
0,5

0.01

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN SO 12846
DIN EN ISC 17294-2
DIN EN I1SO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 3841417

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN [SO 22155
DIN EN SO 22155

Lab

HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer 161025994

Bezeichnung MP Anstehendes

BTEX Headspace :

Benzal mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Toluol mg’kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mgkg TR <0,02 0,02 DIN 38407-9 HE
Styrol mg’kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0.01 DIN 38407-2 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN iSO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0.05 DIN ISO 18287 HE
Flucren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mglkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Flucranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg'kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz{a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Chrysen mg’kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(k)}luoranthen mg'kg TR < 0,05 0,05 DIN iSO 18287 HE
Benzo{a)pyren mg’kg TR < 0,05 0,05 DIN |SO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo{g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno{1,2,3c,d)pyren  mghkg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DINEN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DINEN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DINEN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0.003 DINEN 15308 HE
PCB 138 mgkg TR < 0,003 0,003 DINEN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DINEN 15308 HE
PCB 180 mg’kg TR <0,003 0,003 DINEN 15308 HE
Summe 6 PCB {DIN) mglkg TR DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR HE

nachgewiesen
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Probennummer 191025894
Bezeichnung MP Anstehendes
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 124574 HE
pH-Wert 8,2 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) pSicm 57 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mg/l 1,5 0.5 DIN EN ISQ 10304-1 HE
Sulfat mg/l <1 1 DIN EN ISC 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DINEN ISO 14402 HE
Metalle Im Eluat :
Arsen mg/t < {0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO11885 HE
Cadmium mg/l < {0,001 0,001 DINENISO11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgfl < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DINEN |SO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:
DIN 38404-5 2009-07
DIN 38407-9 1991-05
DIN 38414-17 1981-05
DIN EN 124574 2003-01
DIN EN 13657 2003-01
DIN EN 14039 2005-01
DIN EN 14346 2007-03
DIN EN 15308 2008-05
DIN EN 275888 1993-11
DIN EN I1SO 10304-1 200907
DIN EN I1SO 11885 2009-09
DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des filr Wasserproben eingesetzten Konservierungsmittels

Bromat.
DIN EN ISO 12846 2012-08
DIN EN ISC 14402 1989-12
DIN EN I1SO 14403-2 2012-02
DIN EN I1SO 17294-2 201412
DIN EN I1SO 17380 2013-10
DIN EN I1SO 22155 201607
DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummem der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemal den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter



BHF Fischbach Priifbericht Nr. 4481761 Seite 5von 5
Auftrag Nr. 5104666 24.09.2019

http:/iwww.institut-freseni us.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ~*

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft Im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschiftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter ww.sgs?rmp.d.e.fagb zugénglich sind. Es wird
ausdriickiich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haﬁun%sbe%renzungl. Fresstellung und zum Gerichtsstand hingewiesen, Dieses Dokurnent ist eln Original. Wenn das Dokument
digital ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 60D zu behandsin, Jeder Bagitzer diesas Dokuments wird derauf hingewiesen, dass die darin erithaltenen Angaben
ausschiieBlich die im Zeitpunkt der ienstielstung von der Gesellschaft festgesteiiten Tatsachen Im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofarn iiberhaupt vorhanden, wledergeben. Die
Gesellschaft |t allein dem Kunden gegeniber verantwortlich. Disses Dokument enibindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht vor ihren Insowait bestehenden Rachten und
Pﬂlc:ri;mca[r;i Jacll_s nicht genehmigte Ariderung, Filschung oder Verzerrung des Inhalts oder des AuBaran Erschelnungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VierstoR kann rechlich
eahndet warden.
Iq-llnweis: Die Pmbe}n) auf die sich die hier dargelegten Erkenntnigse {dis "Erkenninisse") beziehen wurde(n)dggf. durch den Kunden oder durch im Aufirage des Kunden handelnde .
Dritte éntnommen. In diesem Falle eben die Erkenninisse keine Garantie fir den reprasentativen dhargakter e Probe bezi) Ilch_ir%qndwelcher Waren und bezlehen sich ausschliefilich
auf die Proba(n). Die Gesellschaft dbernimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelle aus der die Probe(n) angeblictiftatsachlich entnommen wurde(n).
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Anhang 6

Prufbericht Grundwasserproben



SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH  Gilttinger Strafte 37  D-78315 Radoifzel!

Kugel Schlegel Wunderer
Neuhaldenstr. 15
88214 Ravensburg

Radolfzell, den 25.09.2019

Ihr Auftrag/Projekt: BHF Fischbach
Ihr Bestellzeichen: -
ihr Bestelldatum: 17.09.2019

Prilfzeitraum von 23.09.2019 bis 24.09.2019
erste laufende Probenummer 191037557
Probeneingang am 23.09.2019

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig
Projekileiter

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht 4483006 o
Auftrags Nr. 5108669 LR
Kunden Nr. 10003670 i DAKKS
W, Deutsche
Herr Peter Breig puiill v
Telefon +49 7732/94162-30 D-PL-14115-03-00
Fax +49 89/125040640-90 D PL 141150700
peter.breig@sgs.com ey e
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Giittinger Stralke 37
D-78315 Radolfzell

%bd&b’?"r
i.A. Melanie Heidenberger

Customer Service

Seite 1 von 2
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Mambar of the 388 Group (Soclath GéndTae ds Survelllance)

und den Zeitpunkt der Di i Prifur vg Im Rehman der Die
! twhe deron

CieF beziahsn sich
schrifichen Genshmigung.
Stefan

In sonsigen Filen bedOrfan unsarer

Dirk Hallernans, Sikz der HRB 21543



BHF Fischbach Priifbericht Nr. 4483006 Seite 2 von 2

- Auftrag Nr. 5108669 25.09.2019

Proben durch IF-Kurier abgeholt Mafrix: Wasser

Probennummer 191037557 191037558 191037559

Bezeichnung BS1wW170818 BS2W 170919 BS3W 170918

Eingangsdatum: 23.09.2019 23.09.2019 23.09.2019

Parameter Einhait Bestimmungs Methode Lab
-grenze

LHKW Headspace :

¢cis-1,2-Dichicrethen (Helll <1 <1 <1 1 DIN EN I1SO 10301 HE

trans-1,2-Dichlorethen  ugf <1 <1 <1 1 DINEN ISO 10301 HE

Dichlormethan ugfl <1 =1 <1 1 DIN EN ISO 10301 HE

Tetrachlormethan pgfl <02 = 0,2 =02 0,2 DINEN ISO 10301 HE

1,1,1-Trichlorethan po/l <02 <0,2 <02 0,2 DINEN ISO 10301 HE

Trichlorethen po/l <01 =01 <01 0,1 DIN EN ISO 10301 HE

Tetrachlorethen ug/l <0,1 = 0,1 <01 01 DIN EN ISQ 10301 HE

Trichlormethan Ve 1]} <05 <0,5 <05 05 DIN ENISO 10301 HE

Chlorethen ugi <1 <1 < 1 DIN ENISO 10301 HE

Summe nachgewiesener ug/l - . HE

LHKW

BTEX Headspace :

Benzol perl =1 <1 <1 1 DIN 38407-9-1 HE

Toluol pofl <1 <1 <1 1 DIN 38407-9-1 HE

Ethylbenzol [1ofj] <1 <1 <1 1 DIN 38407-9-1 HE

o-Xylol pgi =1 <1 <1 1 DIN 38407-9-1 HE

m-,p-Xylol pol <2 <2 <2 2 DIN 38407-9-1 HE

Styrol HaA <1 <1 <1 1 DIN 38407-9-1 HE

iso-Propylbenzol Ho/l <1 <1 <1 1 DIN 38407-9-1 HE

Summe nachgewiesener pg/l - - - HE

BTEX

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38407-8-1 1991-05

DIN EN 1SO 10301 1997-08

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummem der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemalk den
oben genannten Klrzeln sind aufgefiihrt unter
http://iwww.institut-fresenius.deffilestore/89/1aborstandortkuerzelsgs2.pdf.

“** Ende des Berichts ™

Dleses Dokument wurda von der Gesellschaft im Rahmen lhrer Allgemeinen Geachaﬂsbedin%ungen firr Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zugénglich gind. Es wird
ausdrlicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haﬂun%sbe%renzun , Frelstellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original, Wenn das Dokument
digital Gbarmittelt wird, ist es als Original im Sinne der LCP 800 zu behandeln. Jader Besitzar dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstieistung von der Gesellschaf festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern Gberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniiber verantwortiich, Dieses Dokument entbindet dle Partelen von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechien Und
P"efﬁ“ﬁgt *eedrs nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzermung des Inhalts oder des uleran Erscheinungeblides dieses Dokuments ist reshigwidrig. Ein Versto kann rechtlich

n en.

inweis; Die Probefn) auf die sich die hier dargelegten Erkenntnigse (die "Erkenntnissg™} beziehen, wurde(n)dggf. durch den Kunden oder durch im Aufirage des Kunden handelnde

Dritte entnommen. [n diesem Falle geben die Erkenninisse keine Garantie fir den reprasantativen Gharakier der Prabe beziglich |rgendwalcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich
auf die Probe(n}. Die Gesellschaft Obernimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelle aus der die Probse(n} angablichitatsachlich entnommen wurde{n).
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Prufbericht Bodenluftproben



SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Gittinger Sirale 37 D-78315 Radolfzell

Kugel Schlegei Wunderer
Neuhaldenstr. 15
88214 Ravensburg

Radolfzell, den 24.09.2019

Ihr Auftrag/Projekt: BHF Fischbach
Ihr Bestellzeichen: --
Ihr Bestelldatum: 18.09.2019

Prifzeitraum von 20.09.2019 bis 24.08.2019
erste laufende Probenummer 191025971
Probeneingang am 19.09.2019

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig
Projekileiter

Priifbericht 4481758 .
Auftrags Nr. 5104665 P
Kunden Nr. 10003670 «“ DAKKS
“im . Deutsche
Peter Breig T Akkreditierungsstelle
Telefon +49 7732/94162-30 D-PL14115.03.00
Fax +49 89/125040640-80 D-PL-14115-06-00
peter.breig@sgs.com DL iti120000
e
Environment, Health and Safety D-PL-14115-14-00
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Giittinger Strafle 37
D-78315 Radolfzell
kdat
i.A. Melanieé Hei¢lenberger
Customer Service
Seite 1 von 4

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-85232 Taunusstein t +40 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.inslitut-fresenius.sgsgroup.de
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sowie deren
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und Vervaltil
schitffichen Ganshmigung.
Siwta,

Dirk Hellsmans, 5itz det HRB 21543




BHF Fischbach

Priifbericht Nr. 4481758

Auftrag Nr. 5104665

Seite 2 von 4
24.09.2019

Probe 191025971
BS 1BL 0,0-2,7
Eingangsdatum:

Parameter
Probenahmedaten :
Volumen, angesaugt
LHKW :

Dichlormethan
1.1-Dichlcrethen
cis-1,2-Dichlorethen
trans-1,2-Dichlorethen
1.2-Dichlorethan
Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
1,1,2-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichiorethen
Tetrachlorethen

Chlorethen (Vinylchiorid)
Summe nachgewiesener

LHKW
BTEX:

Benzol
Toluol
Ethylbenzol
m,p-Xylol
0-Xylol

Summe nachgewiesener

BTEX

Probe 191025872
BS 2BL0,0-2,5
Eingangsdatum:
Parameter

Probenahmedaten :

Volumen, angesaugt

19.02.2019

Einheit

mg/m?
mg/m®
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?3
mgim?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mgim?

mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?®

19.09.2019

Einheit

Eingangsart

Ergebnis

5,0

= 0,1

< 0,03
< 0,05
<0,1

«< 0,06
< 0,05
< 0,03
<{(,03
<{,03
< 0,03
<0,08
<01

<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
< 0,02

Eingangsart

Ergabnis

50

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

0.1

0.1

0,03
0,05
0,1

0,06
0,05
0,03
0,03
0,03
0,03
0,06
0.1

0,02
0,02
0,02
0,02
0,02

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

01

Bodenluft

von uns entnommen

Methode

VDI3865,B1.3
VDI3865,B1.3
VDI3865,B1.3
VDI3865,B1.3
VDI3865,B1.3
VDI3865,B1.3
VDI3865,B1.3
VDI3865,B1.3
VDI3865,B1.3
VDI3865,B1.3
VDI3865,B1.3
VDI3865,B1.3

VDI3865,B1.3
VDI3865,B1.3
VDI3865,B1.3
VDI3865,B1.3
VDI3865,B1.3

Bodenluft

von uns entnommen

Methode

Lab

DD

DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD

DD
DD
DD
DD
DD
bD

Lab

DD



BHF Fischbach

Priifbericht Nr. 4484758

Auftrag 5104665 Probe 191025972

Selte 3 von 4
24.09.2018

Probe
Fortsetzung

Parameter

LHKW :

Dichlormethan
1.1-Dichlorethen
¢is-1,2-Dichlorethen
trans-1,2-Dichlorethen
1.2-Dichlorethan
Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
1,1,2-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Chlorethen (Vinylchlorid)

Summe nachgewiesener
LHKwW

BTEX:

Benzol
Toluol
Ethylbenzol
m,p-Xylol
o-Xylol

Summe nachgewiesener
BTEX

Probe 191025973
BS 3 BL 0,0-2,5
Eingangsdatum:
Parameter

Probenahmedaten :

Volumen, angesaugt

Einheit

mg/m?
mg/m®
mg/m?
mg/m?*
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?

mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?

18.09.2019

Einheit

BS 2BL 0,0-2,5

Ergebnis

<0,1

< 0,03
< 0,05
<0,1

< 0,06
< 0,05
< 0,03
< 0,03
< (0,03
< 0,03
< 0,06
<0,1

< 0,02
0,02
<(,02
< 0,02
< 0,02
0,02

Eingangsart

Ergebnis

5,0

Bestimmungs- Methode
grenze
0,1 \DI3865,B1.3
0,03 VDI3865,B1.3
0,05 VDI3865,Bl.3
0.1 VDI3865,Bl.3
0,06 VDI3865,B1.3
0,05 VDI3865,B1.3
0,03 VDI3865,B1.3
0,03 VDI3865,B1.3
0,03 VDI3865,Bl.3
0,03 vDI3865,B1.3
0,06 VvDI3865,B1.3
0,1 vDI3865,Bl.3
0,02 VDI3865,B1.3
0,02 VDI3865,B1.3
0,02 VDI3865,BI.3
0,02 VDI3865,B1.3
0,02 VDI3865,B1.3
Probenmatrix Bodenluft
von uns entnommen

Bestimmungs-
grenze

0.1

Methode

Lab

DD
DD
DD
DD
DD
bD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD

DD
DD
DD
DD
DD
DD

Lab

DD



BHF Fischbach Priifbericht Nr. 4481758 Seite 4 von 4
- Auftrag 5104665 Probe 191025973 24.09.2019

Probe BS3BLO0,0-25
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab
grenze
LHKW :
Dichlormethan mg/m?® <01 0.1 VDI3865,B1.3 DD
1.1-Dichlorethen mg/m* < 0,03 0,03 VDI3865,B1.3 DD
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? < (0,056 0,05 VDI3865,B1.3 DD
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,1 0,1 VDI3865,B1.3 DD
1.2-Dichlorethan mg/m?® <0,06 0,06 VDi3865,Bl.3 DD
Trichlormethan mg/fm? < 0,05 0,05 VDI3865,BI.3 DD
1,1,1-Trichlorethan mg/m?3 < (0,03 0,03 VDI3865,B..3 DD
1,1,2-Trichlorethan mg/m? < 0,03 0,03 VDI3865,B1.3 DD
Tetrachlormethan mg/m? < 0,03 0,03 VDI3865,B1.3 DD
Trichlorethen mg/m? < 0,03 0,03 VDIi3865,B1.3 DD
Tetrachlorethen mg/m? < {(,06 0,06 VDI3865,B1.3 DD
Chlorethen (Vinylchlorid) mg/m? <0, 0.1 VvDI3865,B1.3 DD
Summe nachgewiesener mg/m? - DD
LHKwW
BTEX:
Benzol mg/m? <0,02 0,02 VDI3865,B1.3 DD
Toluol mg/m?® <0,02 0,02 VDI3865,B1.3 DD
Ethylbenzol mg/m? < (0,02 0,02 VDI3865,B1.3 DD
m,p-Xylol mg/m? < 0,02 0,02 VDI3865,8B1.3 DD
o-Xylol mg/m? < 0,02 0,02 VDI3865,B1.3 DD
Summe nachgewiesener mg/m? - DD
BTEX

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:
VDI3865,B1.3 2005-06, Analyse der Mess-u.Kontrollschicht mittels GC-MS

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SG8-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefihrt unter
http:!!www.institut—fresenius.deffilestorelBQllaborstandorlkuezelsgsz.pdf.

** Ende des Berichts *+*

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgameinen Gasd'lﬂﬁsbsdin%ungen fiir Dienstleistungen erstelll, die unter www.s: sgrqup.de{agb zugénglich sind. Es wird
ausdriicklich auf dle darin enthaltenen Regelungen zur Haﬂun%sbs renizung, Frelstellung und zum Gerichisstand hingewiesen, Dieses Dokument'ist ein Original. Wenn das Dokument
digital ibermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandéln. Jeder Besilzer dieses Dokuments wi darauf hlr;gj&%ﬂesen. dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieRlich die im Zeitpynkt der ienstlelstung von der Gesellschaft fesigesteliten Tatsachen im Rahman der Vorgaben des Kunden, sofern iberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gaselischaft ist afteln dem Kunden gegeniiber verantwortlich, Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechien und
Pﬂu'ﬂlbggi Jecil_g er}:cm genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duleren Erschelnungsbildes dieses Dokuments ist rechiswidrlg. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden,

limweis: Dle Probafn) auf die sich die hier _daégelegter,l Erkenntnisse (dle "Erkenntnisse") beziehen, wurdein) agf. durch den Kunden oder durch im Aufirage des Kunden handelnde
Dritts enmommen. In dissem Falls g:beo die Erkenntnisse kelne Garantle fir den rs?rsentatlven C‘.har_aktar der Proba bezﬁallch irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich
auf die Prabe{n). Die Gasellschaft Ubemimmt keine Haftung fur den Ursprung oder die Quelle aus der die Prabe{n) angebli tsEchlich entnommen wurde(n).
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