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Stadtebauliches Konzept

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk 1I, freie Schallausbreitung, Isolinienkarte,
hdchster Beurteilungspegel, Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk 1I, freie Schallausbreitung, Isolinienkarte,
hochster Beurteilungspegel, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr - INS)

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, stadtebauliches Konzept, Gebaudelarm-
karte, Pegel auf Hohe des Erdgeschosses, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr -
INS)

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, stadtebauliches Konzept, Gebaudelarm-
karte, hochster Pegel, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr - INS)

Anlagenlarm aus dem Plangebiet, Tiefgaragen der Gebaudekomplexe F und I, Beurteilungs-
pegel an maBgeblichen Immissionsorten, Beurteilungszeitraume Tag (06.00-22.00 Uhr)
und Nacht (22.00-06.00 Uhr — INS)

Verkehrslarm im Plangebiet, freie Schallausbreitung, Isolinienkarte, héchster Beurteilungs-
pegel, Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Verkehrslarm im Plangebiet, freie Schallausbreitung, Isolinienkarte, héchster Beurteilungs-
pegel, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Verkehrslarm im Plangebiet, stadtebauliches Konzept, Gebaudeldrmkarte, hchste Beurtei-
lungspegel an den Fassaden, Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Verkehrslarm im Plangebiet, stadtebauliches Konzept, Gebaudeldrmkarte, hchste Beurtei-
lungspegel an den Fassaden, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, freie Schallausbreitung, héchster Beur-
teilungspegel, Grundrissorientierung / Festverglasung / Prallscheiben

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, stadtebauliches Konzept, Gebdudelarm-
karte, 2. OG, Grundrissorientierung / Festverglasung / Prallscheiben
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Tabellen
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Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, stéddtebauliches Konzept, Gebaudelarm-
karte, 3. OG, Grundrissorientierung / Festverglasung / Prallscheiben

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, stéddtebauliches Konzept, Gebaudelarm-
karte, 4. OG, Grundrissorientierung / Festverglasung / Prallscheiben

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, stéddtebauliches Konzept, Gebaudelarm-
karte, 5. OG, Grundrissorientierung / Festverglasung / Prallscheiben

MaBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109, Einbau von schallgedammten Liiftungsein-
richtungen, Schutz von AuBenwohnbereichen
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Konzepts
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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Friedrichshafen hat den Aufstellungsbeschluss fiir den Bebauungsplan Nr. 219 ‘Jettenhau-
ser Esch' gefasst. Auf einer Flache von etwa 4,9 ha soll im Stadtteil Jettenhausen nérdlich der Wag-
gershauser StraBe die Mdglichkeit geschaffen werden, Urbane Gebiete und Allgemeine Wohngebiete
auszuweisen.

Nordlich des Plangebiets verlauft die PacellistraBe, westlich die WerthmannstraBe. Im Osten wird
das Plangebiet durch die SusostraBBe begrenzt, im Sitiden durch die Waggershauser StraBe. Sidlich
der Waggershauser StraBe verlduft die BundesstraBe 31 neu, die sich zu Beginn der Gutachtener-
stellung im Bau befand, mittlerweile aber flir den Verkehr freigegeben ist. Wiederum sidlich an die
B 31 neu grenzt das Firmengeldnde der ZF Friedrichshafen AG Werk II. Der Bodensee-Airport Fried-
richshafen befindet sich in ca. 2,3 km Entfernung sliddstlich des Plangebiets.

Aufgrund der raumlichen Nahe zu den Schallquellen kdnnen, insbesondere hinsichtlich des ein-
wirkenden Anlagenlarms und des Verkehrslarms der B 31 neu sowie der Waggershauser StraBe,
schalltechnische Konflikte nicht ausgeschlossen werden. Der Schallschutz wurde bereits wahrend
des stadtebaulichen Wettbewerbs zum Plangebiet ‘Jettenhauser Esch' beriicksichtigt (Bliro GSB GbR,
Schalltechnische Untersuchung zum Planungsvorhaben ‘Wohnbebauung an der Waggershauser
StraBe' auf dem Grundstiick ‘Jettenhauser Esch' vom 30. Mai 2017). Fir das Bebauungsplan-verfah-
ren ist die Erarbeitung eines schalltechnischen Gutachtens erforderlich, welches die Einwirkungen
der Schallguellen im Plangebiet detailliert untersucht und bewertet. Als Ergebnis sollen Vorschlage
fur textliche Festsetzungen zur Sicherung des schalltechnischen Immissionsschutzes im Bebauungs-
plan erarbeitet werden.

Folgende Aufgabenstellungen sind zu bearbeiten:

Anlagenlarm im Plangebiet: Es sind die Gerduscheinwirkungen der gewerblichen Nutzungen in
der Umgebung, insbesondere des Werks II der ZF Friedrichshafen AG, auf das Plangebiet
zu ermitteln und zu beurteilen. Als maBgebliche Beurteilungsgrundlage wird in Konkretisie-
rung der DIN 18005 ‘Schallschutz im Stadtebau' vom Juli 2002 i. V. m. dem Beiblatt 1 vom
Mai 1987 die ‘Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)' vom August 1998
herangezogen. Es erfolgt die Erarbeitung eines Schallschutzkonzeptes.

Anlagenlarm aus dem Plangebiet: Es sind die Gerduscheinwirkungen der gewerblichen Nutzun-
gen innerhalb des Plangebiets zu untersuchen und zu beurteilen. Untersuchungsrelevant ist
vor allem der Verbrauchermarkt im Norden des Plangebiets. Fir den Verbrauchermarkt
wurde ein gesondertes schalltechnisches Gutachten erstellt, dessen Ergebnisse aufgefiihrt
werden. Schalltechnische Aussagen sind zudem zu den innerhalb der Urbanen Gebiete ge-
planten gewerblichen Betrieben und zu den Tiefgaragen der Wohnanlagen zu treffen. Der
Anlagenlarm aus dem Plangebiet wird ebenfalls anhand der ‘Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm)' beurteilt.

Verkehrslarm im Plangebiet: Es sind die Gerauscheinwirkungen der umliegenden StraBen sowie
des Flugverkehrs des Bodensee-Airports Friedrichshafen zu ermitteln und zu beurteilen. Als
maBgebliche Beurteilungsgrundlage fir den Verkehrslarm wird die DIN 18005 ‘Schallschutz
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im Stadtebau' vom Juli 2002 i. V. m. dem Beiblatt 1 vom Mai 1987 herangezogen. Es erfolgt
die Erarbeitung eines Schallschutzkonzeptes.

Zunahme des Verkehrslarms: Durch die Entwicklung des Plangebiets wird zusatzlicher Verkehr
auf den vorhandenen StraBenabschnitten generiert. Fir die Aufgabenstellung ‘Zunahme
des Verkehrslarms' gibt es keine rechtlich fixierte Beurteilungsgrundlage. Die Hinnehmbar-
keit der Veranderung des StraBenverkehrslarms ist im Einzelfall zu untersuchen und zu
beurteilen.

Die Lage des Plangebiets und die raumliche Gesamtsituation werden in Abbildung A01 im Anhang A
dargestellt.

2 Immissionsschutz- und planungsrechtliche Grundlagen

Zur Ausweisung Urbaner Gebiete und Allgemeiner Wohngebiete im Stadtteil Jettenhausen wird der
Bebauungsplan Nr. 219 ‘Jettenhauser Esch' /1/ aufgestellt. Die gesetzliche Grundlage fiir Bebau-
ungsplane ist das

e Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November 2017
(BGBI. I S. 3634), zuletzt gedndert am 10. September 2021 (BGBI. I S. 4147)/2/.

Bei der Aufstellung von Bebauungsplanen sind die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn-
und  Arbeitsverhdltnisse  sowie die Belange des Umweltschutzes entsprechend
§ 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB /2/ zu berticksichtigen.

Die gesetzliche Grundlage fir die Beurteilung der Immissionen stellt das

e Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ge-
rausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgénge - Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. I S. 1274), zuletzt
geandert 24. September 2021 (BGBI. I S. 4458) /3/

dar. GemaB § 50 BImSchG /3/ sind ‘bei raumbedeutsamen Planungen und MaBnahmen die fiir eine
bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwir-
kungen ... auf die ausschlieBlich oder liberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete ... so weit wie
mdglich vermieden werden'.

Bei stadtebaulichen Aufgabenstellungen, wie der Aufstellung eines Bebauungsplans, ist originar die
e DIN 18005 ‘Schallschutz im Stadtebau' vom Juli 2002 /4/ i. V. m. dem

e Beiblatt 1 ‘Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren - Schalltechnische Orientie-
rungswerte fir die stadtebauliche Planung' vom Mai 1987 /5/

heranzuziehen.

Nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 /5/ sind bei der Bauleitplanung in der Regel den verschiedenen
schutzbediirftigen Nutzungen (z. B. Bauflachen, Baugebiete, sonstige Flachen) Orientierungswerte
fur den Beurteilungspegel zuzuordnen. Ihre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um
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die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbundene
Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastung zu erfillen.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und
Gewerbe, Freizeitlarm) sollen jeweils flr sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht
energetisch addiert werden.

2.1 Anlagenlarm

Die Tabelle 1 zeigt in einer Ubersicht die Orientierungswerte fiir verschiedene Gebietsnutzungen fiir
Anlagenlarm.

Tabelle 1 Schalltechnische Orientierungswerte (OW) fiir Anlagenldarm gemdB Beiblatt 1 zu DIN 18005
Teil 1
Gebietsart Orientierungswert in dB(A)
Tags (06.00-22.00) Nachts (22.00-06.00)

Reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und Ferien- 50 35
hausgebiete
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 40
Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 40
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 50
Sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach 45 bis 65 35 bis 65
Nutzungsart

Uber die Vorgaben der DIN 18005 /4/ hinaus nennt die

e Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz ‘Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)' vom 26. August 1998 /6/

immissionsschutzrechtlich verbindlich fiir gewerbliche Anlagen die an schutzwiirdigen Nutzungen
einzuhaltenden Immissionsrichtwerte. Die Zahlenwerte der Immissionsrichtwerte entsprechen, bis
auf die Gebietsarten Kerngebiete und Urbane Gebiete, den Orientierungswerten der DIN 18005,
sieche dazu Tabelle 1 und Tabelle 2. Da die DIN 18005 /4/ auf die TA Larm /6/ verweist, wird zur
weiteren Beurteilung auf die Vorgaben der TA Larm /6/ zurlickgegriffen.
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Tabelle 2 Immissionsrichtwerte (IRW) fiir Anlagenldrm gemaB TA Larm
Nr. Gebietsart Immissionsrichtwert in dB(A)
Tags (06.00-22.00) Nachts (22.00-
06.00)
1 Kurgebiete, Krankenhaduser und Pflegeanstalten 45 35
2 Reine Wohngebiete (WR) 50 35
3 Allgemeine Wohngebiete (WA) und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
(WS)
4 Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete 60 45
(MI)
5 Urbane Gebiete (MU) 63 45
6 Gewerbegebiete (GE) 65 50
7 Industriegebiete (GI) 70 70

Flr Urbane Gebiete betragen die Immissionsrichtwerte 63 dB(A) am Tag und 45 dB(A) nachts. Fur
Allgemeine Wohngebiete sind die Immissionsrichtwerte von 55 dB(A) am Tag und 40 dB(A) in der
Nacht maBgeblich zur Beurteilung der Anlagenlarmsituation.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm /6/ sind dabei, wie auch die Orientierungswerte des Bei-
blatts 1 der DIN 18005 /5/, auf die Gesamtbelastung durch Anlagenlarm anzuwenden. Unter der
Gesamtbelastung ist die Belastung an einer schutzwiirdigen Nutzung zu verstehen, die von allen
Anlagen, fir die die TA Larm gilt, hervorgerufen wird. Wirken also auf den maBgeblichen Immis-
sionsort mehrere Anlagen oder Betriebe ein, so ist sicherzustellen, dass in der Summe die Immis-
sionsrichtwerte eingehalten werden. Die Beurteilung der Gerduscheinwirkungen aufgrund der Tief-
garagen wird gesondert vorgenommen. Stellpldtze sind nach § 12 BauNVO /7/ in allen Baugebieten
zulassig. Nach § 15 BauNVO /7/ kdnnen Stellplatze im Einzelfall unzulassig sein, wenn sie bspw.
nach Anzahl nicht der Eigenart eines Baugebiets entsprechen. Die Tiefgaragen im Plangebiet ‘Jet-
tenhauser Esch' sind so dimensioniert, dass sie (iberwiegend den kiinftigen Bewohnern dienen. So-
mit handelt es sich bei den Tiefgaragen nicht origindr um gewerbliche Anlagen, die streng nach
TA Larm /6/ zu beurteilen sind. Es findet eine grundsatzliche Beurteilung der Tiefgaragen in Anleh-
nung an die TA Larm /6/ statt. Der Anlagenlarm der Tiefgaragen wird aus den genannten Griinden,
der Zulassigkeit nach § 12 BauNVO /7/ und der liberwiegenden Nutzung durch die Bewohner, nicht
in die Gesamtbelastung miteinbezogen.

Mit den o. g. Immissionsrichtwerten muss der flir den Immissionsort ermittelte Beurteilungspegel
verglichen werden. Zur Ermittlung des Beurteilungspegels wird entsprechend den Vorschriften der
TA Larm /6/ aus den wahrend der Einwirkungszeit am Immissionsort vorhandenen, meist schwan-
kenden Gerauschen durch energetische Mittelung Uber die Zeit ein Mittelungspegel (dquivalenter
Dauerschallpegel) gebildet. Durch die Umrechnung auf den Bezugszeitraum von 16 Stunden tags-
Uber und auf eine Stunde nachts, - lauteste Nachtstunde - und unter Berlicksichtigung von Zuschla-
gen fir Impuls-, Ton- oder Informationshaltigkeit ergibt sich daraus der Beurteilungspegel, der mit
den Immissionsrichtwerten zu vergleichen ist. Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels an Immis-
sionsorten in einem Gebiet nach Tabelle 2, Nr. 1 bis 3 muss zusatzlich ein Zuschlag von 6 dB(A) fir
Gerdauscheinwirkungen in den Tageszeiten mit erhdohter Empfindlichkeit (werktags 06.00-
07.00 Uhr und 20.00-22.00 Uhr, sonn- und feiertags 06.00-09.00 Uhr, 13.00-15.00 Uhr und 20.00-
22.00 Uhr) erteilt werden. Der Zuschlag wird in den seitens der ZF Friedrichshafen AG zur Verfligung
gestellten Ersatzschallquellen /8/ bereits beriicksichtigt. Der Immissionsrichtwert ist tberschritten,
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wenn der Beurteilungspegel hoher liegt als der Richtwert oder wenn kurzzeitige Gerduschspitzen
den Immissionsrichtwert tagsiiber um mehr als 30 dB(A) oder nachts um mehr als 20 dB(A) liber-
schreiten (Spitzenpegelkriterium) .

2.2 Verkehrslarm

Die Tabelle 3 zeigt in einer Ubersicht die Orientierungswerte fiir verschiedene Gebietsnutzungen fiir
Verkehrslarm.

Tabelle 3 Schalltechnische Orientierungswerte (OW) fiir Verkehrslarm gemaB Beiblatt 1 zu DIN 18005
Teil 1
Gebietsart Orientierungswert in dB(A)
Tags (06.00-22.00)  Nachts (22.00-06.00)
Reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und Ferien- 50 40
hausgebiete
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45
und Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55
Sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbediirftig sind, je 45 bis 65 35 bis 65
nach Nutzungsart

Fir ein Allgemeines Wohngebiet sind die Orientierungswerte von 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in
der Nacht maBgeblich zur Beurteilung der Verkehrslarmsituation. In der DIN 18005 findet die Ge-
bietsart Urbane Gebiete bisher keine Beriicksichtigung. Fir die Urbanen Gebiete wird auf die Orien-
tierungswerte flir Mischgebiete von 60 dB(A) am Tag und 50 dB(A) in der Nacht abgestellt. Die
Tageswerte beziehen sich auf einen Beurteilungspegel fiir die Zeit von 06.00 bis 22.00 Uhr. Fir die
Nachtwerte gilt der Zeitraum von 22.00 bis 06.00 Uhr. Der Beurteilungspegel beinhaltet eine ener-
getische Mittelung der Immissionspegel innerhalb der genannten Zeitintervalle.

Die Orientierungswerte haben keine bindende Wirkung, sondern sind ein MaBstab des wiinschens-
werten Schallschutzes. Nach Beiblatt 1 der DIN 18005 /5/ stellen sie eine sachver-standige Konkre-
tisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau dar. Im Rahmen der stadtebaulichen
Planung sind sie zumindest hinsichtlich des Verkehrslarms abwagungsfahig.

2.3 Zunahme des Verkehrslarms
Fir die Beurteilung der Zunahme des Verkehrslarms auf den bestehenden StraBen durch die Anbin-

dung des Plangebiets gibt es keine rechtlich fixierte Beurteilungsgrundlage. Daher sind die schall-
technischen Auswirkungen von stadtebaulichen Projekten im Einzelfall zu diskutieren.

1 Fir das Plangebiet ist die Untersuchung der Beurteilungspegel relevant. Unzuldssige Gerduschspitzen sind aufgrund
der Entfernung zum Betriebsgeldnde des Werks II der ZF Friedrichshafen AG nicht zu erwarten. Auf eine Darstellung
im schalltechnischen Gutachten wird verzichtet.
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Eine planbedingte Zunahme des Verkehrslarms durch eine Einspeisung zusatzlichen Verkehrs auf
vorhandenen StraBen ist fiir larmbetroffene Bereiche auBerhalb des Planbereiches eines Bebauungs-
plans grundsatzlich in die Abwagung einzubeziehen. Dies kommt insbesondere in Betracht bei der
Ausweisung von neuen Baugebieten oder konkreten Einzelvorhaben, die an vorhandene StraBen
angebunden werden. Die Abwagungsrelevanz der ‘Einspeisung' von planbedingtem Zusatzverkehr
setzt ferner voraus, dass ein eindeutiger Ursachenzusammenhang zwischen der planbedingten Zu-
nahme und der zu erwartenden Verkehrszunahme auf der vorhandenen StraBe besteht. Oftmals
besteht ein Ursachenzusammenhang nicht, wenn der planbedingte Zusatzverkehr sich in verschie-
dene Richtungen im StraBennetz verteilt.

In Anlehnung an die Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV /9/ kann das 3 dB-Kriterium zur
Beurteilung der Wesentlichkeit der Zunahme herangezogen werden. Eine Anderung an einer beste-
henden StraBe ist gemaB 16. BImSchV /9/ wesentlich, wenn

e durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu dndernden
Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3 dB(A) oder auf mindestens
70 dB(A) am Tag oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erhéht wird.

e FEine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu dndernden
Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am Tag oder 60 dB(A)
in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhéht wird; dies gilt nicht in Gewer-
begebieten.

Insbesondere eine Uberschreitung der Schwelle zur Gesundheitsgefidhrdung von 70 dB(A) am Tag
bzw. 60 dB(A) in der Nacht kann eine absolute Planungssperre markieren (siehe bspw. Beschluss
des Bundesverwaltungsgerichts BVerwG 4 BN 19.04 /10/).

Als weiterer Anhaltspunkt kann das Uberschreiten der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV /9/
herangezogen werden. Die Tabelle 4 zeigt in einer Ubersicht die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV /9/ flir verschiedene Gebietsnutzungen.

Tabelle 4 Immissionsgrenzwerte (IGW) fiir Verkehrsléarm gemaB 16. BImSchV
Gebietsart Immissionsgrenzwert in dB(A)
Tags (06.00-22.00)  Nachts (22.00-06.00)

Krankenhduser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47

Reine (WR) und Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsied- 59 49
lungsgebiete (WS)

Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 64 54
Gewerbegebiete (GE) 69 59

Eine Anderung kann gemaB der Rechtsprechung im Einzelfall auch wesentlich sein, wenn sie die
genannten Bedingungen nicht erfillt. Der Gesetzgeber sieht vor, dass weitere Faktoren wie bei-
spielsweise die Funktion der StraBe und die Erwartbarkeit von Verkehrszunahmen in die Einzelfall-
betrachtung einflieBen.
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3 Digitales Simulationsmodell

Es wird zundchst ein digitales Simulationsmodell (DSM) erstellt, um die fiir die Schallausbreitung
bedeutsamen topografischen und baulichen Gegebenheiten lage- und héhenmaBig zu erfassen und
in ein abstraktes Computermodell umzusetzen.

Die Lage der vorhandenen Gebdude wird den zur Verfligung gestellten Katasterdaten /11/ entnom-
men. Das Hohenmodell wird auf Grundlage der zur Verfligung gestellten Hohendaten /12/ aufge-
baut. Es erfolgt eine Koordination-Transformation der Hohendaten von GauB-Kriiger-Koordinaten in
UTM-Koordinaten. Das Hohenmodell wird im Bereich der B 31 neu, des Werks II der ZF Friedrichs-
hafen AG und im Bereich der untersuchten Tiefgaragen manuell bearbeitet und an die zur Verfligung
gestellten Planungsunterlagen /8/, /13/, /14/ angepasst. Somit werden die Einschnittlage der
B 31 neu, Geldndeanpassung bei ZF und die Tiefgaragenrampen im digitalen Simulationsmodell be-
rlicksichtigt. Die Gebdudehdhen der umliegenden Bestandsgebdaude werden aus Schragansich-
ten /15/ abgeschatzt.

Bestehende bzw. geplante Schallschutzwande und -walle im Bereich der B 31 neu werden im Modell
nach Lage und Hohe /13/ beriicksichtigt.

Die Lage, Hohe und Geschossigkeit der geplanten Gebaude werden dem stadtebaulichen Kon-
zept /16/ entnommen.

Das DSM berticksichtigt alle entsprechend der Aufgabenstellung relevanten Schallquellen nach Lage
und HO6he mit den fir sie ermittelten Emissionen.

4 Schallberechnungsprogramm und gewahlte Einstellungen

Der Aufbau des digitalen Simulationsmodells und die Durchflihrung aller schalltechnischen Berech-
nungen erfolgten mit dem Schallberechnungsprogramm SoundPLAN 8.2 der Fa. SoundPLAN GmbH,
Update vom 03.11.2021.
Fir die Ausbreitungsberechnungen wurden folgende Rechenlaufparameter gewahlt:

¢ Reflexionsordnung: 3 (Tiefgaragen), 2 (Werk II ZF), 1 (Verkehr)

e Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger: 200 m

e Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle: 50 m

e Suchradius: 5.000 m

e Filter: dB(A)

e Toleranz: 0,1 dB

e Zulassige Toleranz gilt flir jeden Quell-Teilpegel (Anlagen), fir das Gesamtergebnis (Verkehr)

e Richtlinie DIN ISO 9613-2 (Tiefgaragen):

o Begrenzung des Beugungsverlusts einfach / mehrfach: 20,0 dB / 25,0 dB
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o Berechnung mit Seitenbeugung: ja

o Verwende Glg. (Abar = Dz - Max(Agr,0) statt Glg. 12 (Abar = Dz - Agr) flir die Einfu-
gedampfung; (empfohlen)

o Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt
o Umgebung: Luftdruck 1.013,3 mbar, relative Feuchte 70 %, Temperatur 10 °C
o Meteorologische Korrektur Co = 0 dB
o Bodeneffekt: berechnet
o Richtlinie DIN ISO 9613-2 (Werk II ZF) 2
o Begrenzung des Beugungsverlusts einfach / mehrfach: 20,0 dB / 25,0 dB
o Berechnung mit Seitenbeugung: ja

o Verwende Glg. (Abar = Dz - Max(Agr,0) statt Glg. 12 (Abar = Dz - Agr) flr die Einfl-
gedampfung; (empfohlen)

o Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt
o Umgebung: Luftdruck 1.013,3 mbar, relative Feuchte 70 %, Temperatur 10 °C
o Meteorologische Korrektur Co = 2 dB am Tag, Co = 0 dB in der Nacht
o Bodeneffekt: alternatives Verfahren
o Richtlinie RLS-90 (Verkehr).

5 Themenkomplex Anlagenldarm im Plangebiet

Sudlich des Plangebiets befindet sich mit dem Werk II der ZF Friedrichshafen AG ein groBes zusam-
menhangendes industriell und gewerblich genutztes Areal. Das Werk II der ZF umfasst ca. 0,7 km?.
In etwa 100 m Entfernung silidlich des Plangebiets ‘Jettenhauser Esch' befinden sich groBe Park-
platzflachen. Technische Anlagen und Hallen der ZF Friedrichshafen AG schlieBen sich ab ca. 200 m
Entfernung stdlich an. AuBerhalb des Plangebiets befinden sich keine weiteren Anlagen, die aus
schalltechnischer Sicht relevant einwirken.

5.1 Beschreibung der Vorgehensweise

Die Stadt Friedrichshafen plant mit der Ausweisung des Plangebiets ‘Jettenhauser Esch' als Urbanes
Gebiet bzw. Allgemeines Wohngebiet u. a. Wohnbebauung an das Betriebsgeldnde der ZF Friedrichs-
hafen AG heranzuriicken. Aufgrund des Heranriickens von Wohnbebauung an das Betriebsgeldande
der ZF Friedrichshafen AG ist sicherzustellen, dass die Ausweisung des Plangebiets keine Einschran-
kungen des laufenden und zukiinftigen Betriebs der ZF Friedrichshafen AG bedingt. Der Schallschutz
vor Anlagenlarm ist innerhalb des Plangebiets sicherzustellen, da die geplante Wohnbebauung zeit-
lich nach dem Werk II der ZF Friedrichshafen AG errichtet wird.

2 Nach Vorgaben aus /8/.
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Im Projektverlauf kommt dem Anlagenlarm durch Werk II der ZF Friedrichshafen AG somit beson-
dere Bedeutung zu. Bereits in der Planphase flir das stadtebauliche Konzept wurde der Anlagenlarm
beriicksichtigt. Im Planungsverlauf haben sich Anderungen des Anlagenldrms ergeben. Die Ande-
rungen sind hauptsachlich durch den Ausbau der B 31 neu bedingt. Der Ausbau der B 31 neu flhrte
zu einer temporaren Anderung der Parkplatzsituation zwischen der Waggershauser StraBe und der
StraBe ‘Zeppelin-Werftgeldnde'. Nach Fertigstellung der B 31 neu erfolgt durch die ZF Friedrichsha-
fen AG eine Umgestaltung der Parkplatzsituation. Neben der Anderung der Lage der Parkplitze wer-
den auch organisatorische MaBnahmen, wie beispielsweise eine Nutzungsbeschrankung von Park-
bereichen im Nachtzeitraum (22.00-06.00 Uhr) umgesetzt.

Die ZF Friedrichshafen AG verfligt Gber ein detailliertes schalltechnisches Modell zum Betriebs-ge-
ldande von Werk II. Das schalltechnische Modell wird fortlaufend angepasst und beinhaltet alle rele-
vanten Schallquellen. Zur Berechnung des Anlagenlarms durch Werk II der ZF Friedrichs-hafen AG
wird ein sogenanntes Ersatzschallquellenmodell /8/ zur Verfiigung gestellt. Anhand der Ersatzschall-
quellen kann durch ein stark vereinfachtes Modell die schalltechnische Situation im Plangebiet ab-
gebildet werden. Das Modell bietet den Vorteil, dass nicht hunderte Schallquellen detailliert nach-
modelliert werden missen. Fir groBe Industrie- und Gewerbeparks ist das Bereitstellen von Ersatz-
schallquellen eine gangige Vorgehensweise. Die Vereinfachung des Modells zielt auch auf die Ver-
meidung mdglicher Fehler bei der Nachmodellierung von Schallquellen ab.

5.2 Umsetzung des Ersatzschallquellenmodells

Das Ersatzschallquellenmodell /8/ wird seitens der ZF Friedrichshafen AG zur Verfligung gestellt. Die
im Ersatzschallquellenmodell enthaltenen Schallquellen werden georeferenziert Gbermittelt, um die
Lage der Schallquellen exakt abbilden zu kdnnen. Die Schallleistung, die Einwirkzeit, das Frequenz-
spektrum und die Héhe der Schallquellen werden gesondert dokumentiert. Die Ergebnisse des Er-
satzschallquellenmodells wurden seitens der ZF Friedrichshafen AG an den 5 Immissionsorten JE 01-
05 auf die Ergebnisse des detaillierten Modells kalibriert. Die Lage und Hohe der Immissionsorte sind
ebenfalls dokumentiert.

Ferner sind die den Ausbreitungsberechnungen zugrunde gelegten Berechnungseinstellungen ange-
geben. Zur Durchflihrung der Ausbreitungsberechnungen wird als Berechnungsvorschrift die

e DIN ISO 9613-2 ‘Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren' vom Oktober 1999 /17/

herangezogen. Die Einstellungen zur Berechnung werden aus /8/ ibernommen und sind in Kapitel 4
dieses Gutachtens dokumentiert.

Die Ersatzschallquellen werden auf Grundlage der Vorgaben aus /8/ im digitalen Simulationsmodell
zum Plangebiet ‘Jettenhauser Esch' nachgebildet. Fiir die in /8/ dokumentierten Immissionsorte wer-
den anschlieBend die Beurteilungspegel in den Zeitrdumen Tag (06.00-22.00 Uhr) und Nacht (22.00-
06.00 Uhr — lauteste Nachtstunde) berechnet. In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse an
den 5 Immissionsorten JE 01-05 aufgefiihrt. Dabei werden die Ergebnisse des detaillierten Modells,
des Ersatzschallquellenmodells der ZF Friedrichshafen AG und des fiir das Plangebiet ‘Jettenhauser
Esch' nachgebildeten Ersatzschallquellenmodells von der GSB GbR miteinander verglichen.
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Die Lage und Bezeichnung der Ersatzschallquellen sowie der Immissionsorte JE 01-05 kénnen Ab-
bildung A01 im Anhang A des Gutachtens entnommen werden. Die mittlere Ausbreitungsberechnung

an den Immissionsorten JE 01-05 ist in Tabelle BO1 im Anhang B dokumentiert.

Tabelle 5 Vergleich der Modelle zum Anlagenldrm der ZF

Immissions- Detailliertes Modell Ersatzschallquellen- Ersatzschallquellen-

ort modell ZF modell GSB
Beurteilungspegel L in | Beurteilungspegel L: in Beurteilungspegel L; in

dB(A) dB(A) dB(A)
Tags (06.00 Nachts (22.00- | Tags (06.00- Nachts (22.00- | Tags (06.00- Nachts (22.00-
-22.00) 06.00 - INS) 22.00) 06.00 - INS) 22.00) 06.00 - INS)

JEO1 45 42 47 42 47 42

JE Q2 47 45 50 46 49 46

JE 03 48 45 51 45 51 45

JE 04 45 42 47 41 47 41

JE 05 44 40 46 40 46 40

Mittels des detaillierten Modells der ZF Friedrichshafen AG werden am Tag Beurteilungspegel zwi-
schen 44 und 48 dB(A) ermittelt. Nachts betragen die Beurteilungspegel des detaillierten Modells
zwischen 40 und 45 dB(A). An den Immissionsorten JE 02 und JE 03 wird der Immissionsrichtwert
fur Urbane Gebiete von 45 dB(A) erreicht.

Mittels des Ersatzschallquellenmodells der ZF /8/ werden am Tag Beurteilungspegel zwischen 46 und
51 dB(A) ermittelt. Die Beurteilungspegel sind 2 bis 3 dB héher als die des detaillierten Modells.
In /8/ wird darauf hingewiesen, dass fiir den Beurteilungszeitraum Tag im Ersatzschallquellenmodell
ein Entwicklungspotential flir Werk II beriicksichtigt wird. Die um 2-3 dB erhéhten Beurteilungspegel
sind auf die Berlicksichtigung dieses Entwicklungspotentials zuriickzuflihren. Nachts betragen die
Beurteilungspegel 40 bis 46 dB(A) und sind nahezu identisch mit den Ergebnissen des detaillierten
Modells. Lediglich am Immissionsort JE 02 wird eine geringfiigig hdhere Belastung durch Anlagen-
larm berechnet. Am Immissionsort JE 04 wird durch das Ersatzschallquellenmodell ein geringfiigig
niedrigerer Beurteilungspegel im Nachtzeitraum ermittelt.

Durch das im DSM der GSB GbR umgesetzte Ersatzschallquellenmodell werden die Ergebnisse des
Ersatzschallquellenmodells der ZF Friedrichshafen AG /8/ nachgebildet. Lediglich am Immissionsort
JE 02 wird ein etwas geringerer Beurteilungspegel im Zeitraum Tag ermittelt. Die weiteren Berech-
nungsergebnisse stimmen mit dem Modell der ZF Friedrichshafen AG (iberein.

Durch das Ersatzschallquellenmodell kann die schalltechnische Situation im Plangebiet nachgebildet
werden. Die Ergebnisse des detaillierten Modells stimmen im kritischen Beurteilungszeitraum Nacht
mit den Ergebnissen des Ersatzschallquellenmodells /8/ liberein. Der Anlagenlarm im Plangebiet wird
anhand des Ersatzschallquellenmodells /8/ ermittelt und beurteilt. Das nachgebildete Ersatzschall-
quellenmodell der GSB GbR ist valide.

5.3 Darstellung der Berechnungsergebnisse

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen im Plangebiet wurden flachendeckende Isolinienkarten flr
die Beurteilungszeitréaume Tag (06.00-22.00 Uhr) und Nacht (22.00-06.00 Uhr, INS) in 3, 6, 9 und
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12 m Hbéhe mit einem Rasterabstand von 2 m berechnet. In der schalltechnischen Untersuchung
wird der hdchste Beurteilungspegel dargestellt.

Die folgenden Abbildungen im Anhang A zeigen die Berechnungsergebnisse:

Abbildung AO3  Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, freie Schallausbreitung, Isoli-
nienkarte, héchster Pegel, Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Abbildung A04 Anlagenldarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, freie Schallausbreitung, Isoli-
nienkarte, héchster Pegel, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr - INS).

In den Abbildungen werden die Beurteilungspegel in den Isolinienkarten in 2,5 dB(A)-Stufen 3 dar-
gestellt. Zur vereinfachten Lesbarkeit ist die Pegelskala so abgestuft, dass auf Flachen, die in Griin-
ténen dargestellt sind, Gerauscheinwirkungen vorliegen, die die Immissionsrichtwerte der TA Larm
fur Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) am Tag und 40 dB(A) in der Nacht einhalten. Die Einhal-
tung des Immissionsrichtwerts fir Urbane Gebiete von 45 dB(A) in der Nacht ist durch Gelbtdne
gekennzeichnet. Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts fiir Urbane Gebiete werden durch
orange Farben dargestellt.

5.4 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Durch die Gerdauscheinwirkungen des Werks II der ZF Friedrichshafen AG werden am Tag (06.00-
22.00 Uhr) im Plangebiet Beurteilungspegel zwischen 44 dB(A) im Norden und 52 dB(A) im Stdosten
des Plangebiets ermittelt. Die Immissionsrichtwerte fiir Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) und
fur Urbane Gebiete von 63 dB(A) werden im gesamten Plangebiet eingehalten. Am Tag ist somit
auch unter Berticksichtigung eines Entwicklungspotentials fiir Werk II der ZF Friedrichshafen AG
nicht von schalltechnischen Konflikten innerhalb des Plangebiets auszugehen. Die geplanten Allge-
meinen Wohngebiete und Urbanen Gebiete sind mit Werk II der ZF Friedrichshafen AG schalltech-
nisch vertraglich. Aufgrund der ermittelten Gerauscheinwirkungen von bis zu 52 dB(A) im Slidosten
des Plangebiets ist davon auszugehen, dass die Gerduscheinwirkungen von Werk II der ZF Fried-
richshafen AG im Plangebiet zumindest zeitweise wahrnehmbar sind.

In der Nacht (22.00-06.00 Uhr — INS) betragen die Beurteilungspegel 38 dB(A) im Norden des Plan-
gebiets und 47 dB(A) im Sliden des Plangebiets. Der Immissionsrichtwert von 40 dB(A) wird in den
als Allgemeine Wohngebiete ausgewiesenen Flachen bis zu 5 dB Uberschritten. Lediglich im Norden
des Plangebiets wird der Immissionsrichtwert fiir Allgemeine Wohngebiete eingehalten. Auch der
Immissionsrichtwert fiir Urbane Gebiete von 45 dB(A) wird bis zu einer Tiefe von etwa 40 m entlang
der sudlichen Plangebietsgrenze Uberschritten. Der Nachtzeitraum stellt somit den kritischen Beur-
teilungszeitraum dar.

Aufgrund der ermittelten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte im Nachtzeitraum ist ein
Schallschutzkonzept zu entwickeln, das die Einhaltung der Immissionsrichtwerte sicherstellt.

3 Skala am Tag in einer Stufe abweichend, um den Immissionsrichtwert von 63 dB(A) fiir Urbane Gebiete zu
berlcksichtigen.
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5.5 Schallschutzkonzept Anlagenlarm

GemaB Nr. A1.3 des Anhangs der TA Larm /6/ liegen die maBgeblichen Immissionsorte 0,5 m
auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters. Passive SchallschutzmaBnahmen, die erst ‘dahinter'
ansetzen und etwa durch schallddmmende Fenster und Belliftungseinrichtungen auf die Einhaltung
der Pegel innerhalb der Gebaude abstellen, sind daher im Anwendungsbereich der TA Larm /6/ nicht
moglich. Die TA Larm /6/ sichert somit von vornherein fiir Wohnnutzungen einen Mindestwohnkom-
fort, der darin besteht, Fenster trotz der vorhandenen Larmquellen 6ffnen zu kénnen und eine na-
tlrliche Belliftung sowie einen erweiterten Sichtkontakt nach auBen zu ermdglichen, ohne dass die
Kommunikationssituation im Inneren oder das Ruhebediirfnis und der Schlaf nachhaltig gestort wer-
den kdnnten.

5.5.1 Grundsatzliche Moglichkeiten des Schallschutzes bei Anlagenlarm

Im Zuge des Planungsprozesses wurden verschiedene Mdglichkeiten des Schallschutzkonzeptes dis-
kutiert und folgende grundsatzliche Méglichkeiten naher betrachtet:

e Aktive SchallschutzmaBnahmen
e Erarbeitung eines stadtebaulichen Konzeptes (Riegelbebauung)
¢ Grundrissorientierung

e MaBnahmen an der Gebdudefassade (Festverglasung / Prallscheiben).

5.5.2 Aktive SchallschutzmaBBnahmen

Als aktive SchallschutzmaBnamen koénnen z. B. Schallschutzwande oder Erdwalle in unmittelbarer
Nahe der Emissionsquelle oder der schutzwirdigen Nutzungen eingesetzt werden, um die Schallaus-
breitung zwischen Emissionsquelle und schutzwiirdiger Nutzung zu behindern und damit die Ge-
rauschimmissionen an den schutzwiirdigen Nutzungen zu vermindern. Aktive SchallschutzmaBnah-
men sind vor allem pegelmindernd wirksam, wenn sie in der unmittelbaren Nahe der Emissionsquelle
oder des Immissionsorts errichtet werden. Schalltechnische Berechnungen haben aufgezeigt, dass
die Errichtung von Schallschutzwanden auf dem Betriebsgeldnde der ZF Friedrichshafen AG erst bei
Hbéhen Uber 10 m Pegelminderungen im Plangebiet in der GréBenord-nung erzielen kann, dass die
Immissionsrichtwerte in der Nacht im Plangebiet eingehalten werden. Die Errichtung solch massiver
SchallschutzmaBnahmen ist stadtebaulich nicht erwiinscht. Zudem setzen solche MaBnahmen au-
Berhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans Nr. 219 ‘Jettenhauser Esch' /1/ an und bediirfen
der Zustimmung des Betriebes und einer vertraglichen Regelung. Auch die Kosten solcher MaBnah-
men von mehr als 5.000 € je laufendem Meter Schallschutzwand stehen nicht in Verhaltnis zum
Nutzen. Es lassen sich lediglich geringe Pegelminderungen bis zu 5 dB erzielen.

Innerhalb des Plangebiets kdnnten im Sliden Schallschutzwande errichtet werden. Aufgrund der
Hoéhen und Dimension von Schallquellen der ZF Friedrichshafen AG waren jedoch gebaudehohe
Schallschutzwande mit einer Hohe bis zu 12 m und einer Gesamtldange bis zu 250 m erforderlich, um
eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte im Plangebiet zu erzielen. Aus stadtebaulicher Sicht ist die
Errichtung solch hoher Schallschutzwénde nicht méglich.
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Aktiver Schallschutz in Form von Schallschutzwénden scheidet somit als Losungsmdglichkeit aus, um
die Immissionsrichtwerte innerhalb des Plangebiets ‘Jettenhauser Esch' einzuhalten.

5.5.3 Stadtebauliches Konzept

Zur Einhaltung des Immissionsrichtwerts in der Nacht muss ein besonderes, auf die vorliegende
schalltechnische Situation abgestimmtes stadtebauliches Konzept erarbeitet werden.

Die Ansiedlung von Mehrfamilienhdusern bzw. von einzelnen Geschossbauten im Sliden des Plange-
biets ist aufgrund von Liicken innerhalb der Bebauung nicht geeignet, eine ausreichende Abschir-
mung der Gerauscheinwirkungen im Plangebiet zu schaffen. Hier waren zur SchlieBung der Liicken
weitere MaBnahmen, wie bspw. die Errichtung von gebdudehohen Schallschutzwanden zwischen der
Bebauung erforderlich. Die Ausgestaltung solcher Wande fiigt sich oftmals gestalterisch nur schwer
ins Gesamtbild ein, weshalb diese Vorgehensweise aus stadtebaulicher Sicht ausscheidet.

Als MaBnahme eignet sich im vorliegenden Fall eine Riegelbebauung, die den Schalleintrag der ge-
werblichen Nutzungen ins Innere des Plangebiets abschirmt und somit eine weitgehend schalltech-
nisch vertragliche Situation schafft. Im Zuge des Planungsprozesses wurden verschiedene Varianten
des stadtebaulichen Konzeptes schalltechnisch Uberpriift. Das abgestimmte stadtebauliche Kon-
zept /16/ sieht die Errichtung von zwei Gebduderiegeln (E und I) vor. Die beiden Gebdaude werden
im Sliden des Plangebiets in West-Ost-Ausrichtung errichtet. Das stadtebauliche Konzept /16/ und
die Gebaudestruktur der Riegelbebauung sind in Abbildung A02 im Anhang A dargestellt.

Um die zukinftige Situation im Plangebiet aufzeigen zu kdnnen, werden auf Basis des stadtebauli-
chen Konzepts /16/ Gebdudeldarmkarten berechnet, die der stockwerksweisen Ermittlung der Ge-
rauscheinwirkungen an den Fassaden dienen. In der schalltechnischen Untersuchung werden der
Pegel auf Hohe des Erdgeschosses und der hdchste Beurteilungspegel fassadengenau dargestellt.
Aufgrund der ermittelten schalltechnischen Vertraglichkeit im Beurteilungszeitraum Tag (06.00-
22.00 Uhr) wird nur der Nachtzeitraum (22.00-06.00 Uhr — INS) betrachtet.

Die folgenden Abbildungen im Anhang A zeigen die Berechnungsergebnisse:

Abbildung A0O5 Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, Stadtebauliches Konzept, Ge-
baudeldrmkarte, Pegel auf Hohe des Erdgeschosses, Beurteilungszeitraum Nacht
(22.00-06.00 Uhr - INS)

Abbildung A06  Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, Stadtebauliches Konzept, Ge-
baudeldrmkarte, héchster Pegel, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr -
INS)

In der Nacht werden auf Héhe des Erdgeschosses Beurteilungspegel bis 44 dB(A) an der Sudfas-
sade des Gebduderiegels I ermittelt. Nordlich der Riegelbebauung werden sehr niedrige Beurtei-
lungspegel ermittelt. Die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte werden teilweise um 10 bis
15 dB(A) unterschritten. Die Immissionsrichtwerte von 40 dB(A) in Allgemeinen Wohngebieten und
45 dB(A) in Urbanen Gebieten werden auf Hohe des Erdgeschosses an allen Gebduden des stadte-
baulichen Konzepts eingehalten.
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Das stadtebauliche Konzept sieht bis zu 6-geschossige Gebaude vor. In den Geschossen ab dem
2. Obergeschoss sind héhere Gerauscheinwirkungen als im Erdgeschoss zu erwarten. Die hochsten
Pegel je Fassadenabschnitt sind in Abbildung A06 dargestellt. An der Riegelbebauung I werden ent-
lang der Sidfassade Beurteilungspegel von 45 bzw. 46 dB(A) ermittelt. Der Immissionsrichtwert fiir
Urbane Gebiete wird an 7 Fassadenabschnitten um 1 dB(A) Uberschritten. An den nérdlich gelege-
nen Gebduden H und F4 wird der Immissionsrichtwert fiir Allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A) im
jeweils obersten Geschoss ebenfalls um 1 dB(A) Uberschritten. An allen weiteren Gebduden des
stadtebaulichen Konzepts werden die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte eingehalten. Die Rie-
gelbebauung ist durch geeignete Festsetzungen im Bebauungsplan zu sichern. Geeignete Vorschlage
zu den textlichen Festsetzungen sind in Kapitel 10 dieses Gutachtens aufgefiihrt.

Durch die Riegelbebauung allein ist eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte im Beurteilungszeit-
raum Nacht allerdings nicht mdglich. Es bedarf der Konzeption weiterer MaBnahmen an den Gebdu-
den.

5.5.4 Grundrissorientierung / Festverglasung

Eine Mdglichkeit besteht darin, an den betroffenen Gebdauden keine schutzwiirdigen Aufenthalts-
raume i. S. d. DIN 4109-1 /18/ zur betroffenen Fassade zu orientieren. Die TA Larm /6/ kennt keine
Unterscheidung zwischen einem Schutzanspruch flir den Tag- und den Nachtzeitraum. Mit einer
solchen Grundrissorientierung kénnen demzufolge nur Rdume zu den Fassaden angeordnet werden,
die keiner Wohnnutzung dienen, bspw. Bader, reine Kochkiichen, Abstellrdume und Flure. Eine
Grundrissorientierung kann auch vorsehen, dass zur betroffenen Fassade keine 6ffenbaren (Fest-
verglasung) bzw. keine Fenster oder Tiren zu AuBenbereichen vorgesehen werden und diese an
einer anderen dem Raum zugehdrigen Fassade, an der der Immissionsrichtwert eingehalten ist,
angeordnet werden. Erganzend wird hier, sofern fiir einen Raum keine Fassadenabschnitte vorlie-
gen, an denen der Immissionsrichtwert eingehalten ist, der Einbau technischer Liftungseinrichtun-
gen erforderlich. In dem vorliegenden Fall stellt die Grundrissorientierung eine geeignete Larm-
schutzmaBnahme dar, wenn auf das Anbringen von Prallscheiben (s. u.) verzichtet wird. Die Berei-
che, in denen eine Grundrissorientierung bzw. eine Festverglasung erforderlich wird, sind in der
Abbildung A12 lila kariert dargestellt. Die Abbildung A13 bis A16 zeigen, fiir das 2. bis 5. OG, rot
gekennzeichnet, die Fassaden, an denen, bei Realisierung des stadtebaulichen Konzepts, eine
Grundrissorientierung erforderlich wird. Die Grundrissorientierung ist durch geeignete Festsetzungen
im Bebauungsplan zu sichern. Geeignete Vorschldge zu den textlichen Festsetzungen sind in Kapi-
tel 10 dieses Gutachtens aufgefihrt.

5.5.5 Prallscheiben

In einem Abstand von mehr als 0,5 m vor dem Fenster installierte Prallscheiben miissen die Fen-
sterfliche mit einem ausreichenden Uberstand (iberdecken. Um bei geschlossenen Fenstern eine
Erhéhung durch Reflexionen an der Scheibe und ggdf., insbesondere im tieffrequenten Bereich, das
Ausbilden stehender Wellen zu vermeiden, sollte die zum Fenster ausgerichtete Seite absorbierend
ausgefiihrt werden. Bei ausreichender Uberlappung kann von einer ausreichenden Pegelminderung
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(~ 5 dB) ausgegangen werden (vgl. /19/). In dem vorliegenden Fall stellt das Anbringen von Prall-
scheiben eine geeignete LarmschutzmaBnahme dar, wenn auf eine Grundrissorientierung bzw. Fest-
verglasung (s. 0.) verzichtet wird. Die Bereiche, in denen das Anbringen von Prallscheiben erforder-
lich wird, sind in der Abbildung A12 lila schraffiert dargestellt. Die Abbildung A13 bis A16 zeigen, flir
das 2. bis 5. OG, rot gekennzeichnet, die Fassaden, an denen, bei Realisierung des stadtebaulichen
Konzepts, das Anbringen von Prallscheiben erforderlich wird. Das Anbringen von Prallschieben ist
durch geeignete Festsetzungen im Bebauungsplan zu sichern. Geeignete Vorschlage zu den textli-
chen Festsetzungen sind in Kapitel 10 dieses Gutachtens aufgefihrt.

6 Themenkomplex Anlagenlarm aus dem Plangebiet
6.1 Verbrauchermarkt

Fir den geplanten Verbrauchermarkt im Norden des Plangebiets wurde eine schalltechnische Unter-
suchung /20/ erstellt. Es werden die schalltechnischen Auswirkungen durch den Betrieb des Ver-
brauchermarkts und durch die Nutzung der Tiefgarage, die Uberwiegend von Bewohnern der ge-
planten Wohnhauser genutzt werden soll 4, untersucht. Die schalltechnische Untersuchung /20/
kommt zu folgenden Ergebnissen:

Die Einhaltung der Immissionsrichtwerte an den maBgeblichen Immissionsorten ist unter folgenden
Voraussetzungen moglich:

e Im silidlichen Bereich des Kundenparkplatzes ist beiderseits eine durchgehende fugendichte
aktive LarmschutzmaBnahme (Carports) in einer Lange von ca. 30,00 m zu errichten. Der Car-
port hat eine Auskragung von 5 m aufzuweisen. Die ndrdliche und sidliche Seite des Carports
kann jeweils offen ausgefiihrt werden. Die LarmschutzmaBnahme muss ein Flachengewicht
von mindesten 10 kg/m? aufweisen.

e Entlang der Westfassade sind Fenster von Aufenthaltsrdumen (z. B. Blrordume, Wohn- und
Schlafzimmer), die blindig zur Fassade sind, als feststehende, lediglich zu Reinigungszwecken
Offenbare Fenster auszufiihren.

e Die Nutzung des Kunden-Parkplatzes ist auf den Tageszeitraum (06.00 bis 22.00 Uhr) be-
schrankt. Dies ist durch geeignete MaBnahmen sicherzustellen (z. B. Beschilderung, Schranke,
Kette).

e Das Tor des Anlieferbereichs ist wahrend des Be- und Entladevorgangs geschlossen zu halten.
Das Tor hat ein Schallddmm-MaB von mindestens R’y = 27 dB aufzuweisen.

¢ Die Verbundkalteanlage (Verdichter) ist im Gebaudeinneren unterzubringen. Die AuBenfassade
des Raumes in welchem die Verbundkalteanlage untergebracht wird, hat ein Schallddmm-MaB
von mindestens R’y = 40 dB aufzuweisen.

4 Aufgrund der unter Kapitel 2.1 aufgefiihrten Argumentation werden die Gerauscheinwirkungen durch die
Tiefgaragen nicht in die Gesamtbelastung zum Anlagenlarm eingestellt. Weitere relevante Anlagengerausche sind
laut /20/ im Nachtzeitraum (22.000-06.00 Uhr) unter Beriicksichtigung der in diesem Kapitel aufgefiihrten
SchallschutzmaBnahmen nicht zu erwarten. Auf die Darstellung der Gesamtbelastung ‘Werk II der
ZF Friedrichshafen Ag + Verbrauchermarkt' wird somit verzichtet.
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In der schalltechnischen Untersuchung /20/ wird vorgeschlagen, die aktive LarmschutzmaBnahme
sowie die Festverglasung entlang der Westfassade im Bebauungsplan Nr. 219 ‘Jettenhauser
Esch' /1/ festzusetzen. Die weiteren LarmschutzmaBnahmen sollen als Auflage zur Baugenehmigung
formuliert werden.

Die schalltechnische Untersuchung /20/ weist die schalltechnische Vertraglichkeit des geplanten Ver-
brauchermarkts mit den vorhandenen und geplanten schutzwiirdigen Nutzungen nach. Die schall-
technische Vertraglichkeit wird Uber die aufgeflihrten LarmschutzmaBnahmen sichergestellt. Gegen-
Uber der vorgeschlagenen Vorgehensweise aus /20/ wird die Festsetzung der aktiven Larmschutz-
maBnahme und der Festverglasung im Bebauungsplan Nr. 219 ‘Jettenhauser Esch' /1/ nicht emp-
fohlen. Die Festsetzung der MaBnahmen nach § 9 Abs. 24 BauGB /2/ setzt voraus, dass die Larm-
schutzmaBnahmen hinreichend genau definiert werden (bspw. Lage, Hohe, Beschaffenheit einer
aktiven LarmschutzmaBnahme). Der Bebauungsplan Nr. 219 ‘Jettenhauser Esch' /1/ wird als Ange-
botsbebauungsplan aufgestellt. Die Festsetzung der aktiven LarmschutzmaBnahme bzw. der Fest-
verglasung bedarf weitgehender planerischer Festsetzungen des Verbrauchermarkts. So waren be-
reits auf Ebene des Bebauungsplans die konkrete Gebdudestellung, -hdhen sowie die Stellplatze
detailliert zu sichern. Dazu bedarf es Instrumenten wie bspw. Baulinien, die kiinftige Anderungs-
absichten erschweren. Eine genaue Verortung von aktiven LarmschutzmaBnahmen ist auf Ebene des
Bebauungsplans nur méglich, wenn auch die entsprechenden Schallquellen (hier u. a. die Stellplatze
und die Andienungszone) detailliert gesichert werden. Eine Anderung in Lage, Hohe, Zahl oder Zu-
fahrtsbereichen kann dazu fihren, dass eine festgesetzte aktive LarmschutzmaBnahme nicht aus-
reichend dimensioniert oder Giberdimensioniert ist. Flr die Festsetzung der Festverglasung waren
Baulinien erforderlich, entlang derer die Festsetzung erfolgen kénnte. Innerhalb einer Flache nach
§ 9 Abs. 24 BauGB /2/ ist eine hinreichend genaue Definition oftmals nicht mdglich, da im Ange-
botsbebauungsplan keine konkreten Vorhaben festgesetzt werden.

In der schalltechnischen Untersuchung /20/ wird die generelle schalltechnische Vertraglichkeit eines
Verbrauchermarktes an dem geplanten Standort nachgewiesen. Somit ist ein Verbrauchermarkt aus
schalltechnischer Sicht auf Ebene der Bauleitplanung prinzipiell realisierungsfahig. Aufgrund der ge-
nannten Griinde wird vorgeschlagen, keine LarmschutzmaBnahmen flir den Verbrauchermarkt im
Bebauungsplan Nr. 219 ‘Jettenhauser Esch' /1/ festzusetzen, sondern alle SchallschutzmaBnahmen
als Auflage zur Baugenehmigung zu formulieren. Die schalltechnische Untersuchung /20/ ist als
Fachgutachten zum Bebauungsplan offenzulegen. Die Thematik ‘Anlagenlarm® ist im Bebauungsplan
ausreichend zu begriinden.

6.2 Tiefgaragen

Im Plangebiet ‘Jettenhauser Esch' sind 9 Tiefgaragen vorgesehen. Die Zahl der geplanten Pkw-Stell-
platze je Tiefgarage wird laut /21/ zwischen 24 und 82 angegeben. Im Bebauungsplanverfahren
wird die grundsatzliche schalltechnische Vertraglichkeit der Tiefgaragen untersucht. Dazu werden
die beiden groBten Tiefgaragen mit jeweils 82 Stellplatzen detailliert modelliert und deren Ge-
rauscheinwirkungen beurteilt. In der schalltechnischen Untersuchung zum Verbrauchermarkt sind
ferner die Gerauscheinwirkungen der Tiefgarage im Norden des Plangebiets dargestellt und beurteilt.
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6.2.1 Betriebs- und Nutzungsbeschreibung

Die Planungen zu den Tiefgaragen sehen vor, dass die einzelnen Wohnbereiche B bis F jeweils tiber
eine eigene Tiefgarage verfugen. Die Tiefgaragen befinden sich dabei unterhalb der jeweiligen Ge-
baude und verfligen Uber je einen Zu- und Ausfahrtsbereich. Die Planung der Zu- und Ausfahrtsbe-
reiche /14/ sieht Steigungen von ca. 7,5 % (Auf- und Abfahrtsbereich) und ca. 15,0 % (Rampenbe-
reich) vor. Bei allen Tiefgaragen ist ein Einfahrtsbereich mit einem rlickversetzten Garagentor ge-
plant.

Die Gerauscheinwirkungen der Tiefgaragen flr die Wohnbereiche F und I mit jeweils 82 Pkw-Stell-
platzen wird detailliert untersucht. Nach der Parkplatzlarmstudie /23/ sind am Tag (06.00-22.00 Uhr)
0,15 Parkbewegungen je Stellplatz und Stunde und in der lautesten Nachtstunde 0,09 Parkvorgange
je Stellplatz und Stunde zu beriicksichtigen. Fir die Zahl von 82 Stellplatzen ergeben sich am Tag
rund 200 Parkbewegungen und in der lautesten Nachtstunde 7 Parkbewegungen.

Folgende Annahmen werden im schalltechnischen Modell beriicksichtigt °:

Tageszeit (06.00-22.00 Uhr):

e 200 Pkw-Fahrzeugbewegungen zwischen 06.00 und 22.00 Uhr zur bzw. aus der Tiefgarage
(ZA01, ZA02)

e Schallabstrahlung tber das Tiefgaragentor zwischen 06.00 und 22.00 Uhr (T01, T02).

Nachtzeit (22.00-06.00 Uhr — lauteste Nachtstunde):

e 7 Pkw-Fahrzeugbewegungen zur bzw. aus der Tiefgarage (ZA01, ZA02)
e Schallabstrahlung Uber das Tiefgaragentor (T01, T02).

Die Lage und die Bezeichnung der Schallquellen kénnen der Abbildung AO8 im Anhang A entnommen
werden.

6.2.2 Emissionsdaten

Fahrbewegungen von Pkw

Entsprechend den Vorgaben der Parkplatzlarmstudie /23/ wird ausgehend vom Emissionspegel nach
RLS 90 /24/ unter Bericksichtigung der geometrischen Korrektur (19,0 dB) bei einer Geschwindig-
keit von 30 km/h ein langenbezogener Schallleistungspegel L'wa = 47,5 dB(A) je Meter, Fahrzeug
und Stunde ermittelt. Es wird eine durchschnittliche Steigung von 13 % mit einem Steigungszuschlag
von 4,8 dB(A) flir die Rampenbereiche berlicksichtigt. Die Objekthéhe wird mit 0,5 m (ber Grund
angenommen.

5 In der Auflistung werden in Klammern die Bezeichnungen der Schallquellen, die im schalltechnischen Modell
verwendet wurden, genannt. Die Lage der Quellen kann der Abbildung A02 entnommen werden.
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Schallabstrahlung iiber das gedéffnete Tiefgaragentor
Die Schallabstrahlung berechnet sich nach der Parkplatzlarmstudie /23/ nach folgender Formel:

LW/l’1h=50dB(A) +10- lg(B *N)

B:-N ist die Zahl der Fahrbewegungen je Stunde. Die Angaben dazu finden sich in Kapitel 6.2.1 dieses
Gutachtens. Fir 200 Fahrzeugbewegungen am Tag ergibt sich eine Schallabstrahlung von
61,0 dB(A)/m?. In der lautesten Nachstunde betragt die Abstrahlung (iber das Garagentor
58,5 dB(A)/m?.

6.2.3 Ermittlung der Gerauschimmissionen

Zur Durchflihrung der Ausbreitungsberechnungen wird als Berechnungsvorschrift die

e DIN ISO 9613-2 ‘Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren' vom Oktober 1999 /17/

herangezogen.

Als Bodenfaktor zur Beschreibung der akustischen Eigenschaften des Bodens wird im Plangebiet ein
Wert von 0,3 (wesentlich schallharter Boden) angenommen.

Zur Ermittlung der Gerduscheinwirkungen werden an die nachstgelegenen schutzwiirdigen Nutzun-
gen reprasentative Immissionsorte gelegt. Lage, Hohe und Geschossigkeit werden an die Planunter-
lagen /16/ angepasst. Die Lage der Immissionsorte ist aus Abbildung A07 im Anhang A ersichtlich.

6.2.4 Darstellung der Berechnungsergebnisse

Die Darstellung der Berechnungsergebnisse fiir die Beurteilungszeitrdaume Tag (06.00-22.00 Uhr)
und Nacht (22.00-06.00 Uhr — lauteste Nachtstunde) erfolgt an den maBgeblichen Immissionsorten
in der Abbildung A07 im Anhang A. Die Berechnungsergebnisse werden in Form von Pegeltabellen
dargestellt. In der 1. Zeile der Pegeltabelle sind die jeweilige Gebietsart bzw. Schutzwiirdigkeit und
der maBgebliche Immissionsrichtwert angegeben. In der 1. Spalte wird das jeweilige Geschoss auf-
gefuihrt. In der 2. bzw. 3. Spalte sind die Beurteilungspegel am Tag und in der Nacht dargestellt.
Eine schwarze Schreibweise des Pegels bedeutet, dass der maBgebliche Immissionsrichtwert einge-
halten oder unterschritten wird. Eine rote Schreibweise wiirde eine Uberschreitung darstellen.

Im Anhang B wird in der Tabelle B02 fiir ausgewahlte Immissionsorte die mittlere Ausbreitungsrech-
nung als Ausdruck aus dem Berechnungsprogramm flir die Beurteilungszeitrdume Tag bzw. Nacht
dargestellt.
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6.2.5 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

An den maBgeblichen Immissionsorten oberhalb der Einfahrten zu den Tiefgaragen werden Beurtei-
lungspegel zwischen 35 und 45 dB(A) ermittelt. Die Gerauscheinwirkungen sind unmittelbar ober-
halb der Einfahrten zu den Tiefgaragen auf Hohe des 1. Obergeschosses am hdchsten. Pegelbestim-
mend sind dabei die Fahrbewegungen der Pkw. Aufgrund der geplanten riickversetzten Tiefgara-
gentore ist die Schallabstrahlung tber den Tordurchmesser untergeordnet. Der Immissionsrichtwert
fur Urbane Gebiete wird im Einfahrtsbereich der untersuchten Tiefgaragen eingehalten.

Die Tiefgaragen innerhalb des Plangebiets sind in der geplanten Ausfiihrung mit den geplanten
schutzwiirdigen Nutzungen vertrdglich. Die schalltechnische Vertraglichkeit setzt dabei folgende
MaBnahmen voraus: Die Regenrinne ist larmarm, beispielsweise mit verschraubten Gusseisenplat-
ten, auszuflihren. Das Garagentor hat dem Stand der Larmminderungstechnik zu entsprechen.
Durch die Belliftung der Tiefgaragen (Liftungsschachte, technische Belliftung) dirfen keine pegel-
bestimmenden Gerduscheinwirkungen entstehen.

In der schalltechnischen Untersuchung zum Verbrauchermarkt /20/ werden die Gerauschein-wirkun-
gen aufgrund der Tiefgarage im Norden des Plangebiets untersucht. Die Tiefgarage wird ebenfalls
durch Bewohner der kiinftigen Wohnimmobilien genutzt. Die schalltechnische Untersuchung /20/
kommt zum Ergebnis, dass die Immissionsrichtwerte an den umliegenden maBgeblichen Immissions-
orten eingehalten werden.

Die geplanten Tiefgaragen innerhalb des Plangebiets werden somit als allgemein schalltechnisch
vertraglich eingestuft. Die rlickversetzten Tiefgaragentore und das Einhalten des Stands der Larm-
minderungstechnik sind notwendig, um die schalltechnische Vertraglichkeit zu gewahrleisten. Wird
im Bauantragsverfahren eine abweichende Ausfiihrung der Tiefgaragen beabsichtigt, sollte die
schalltechnische Vertraglichkeit der Tiefgaragen erneut untersucht werden.

7 Aussagen zur Prognose

Alle in den Immissionsprognosen zum Anlagenldrm angesetzten Emissionsdaten der im Gutachten
beriicksichtigten Schallquellen basieren auf autorisierten Daten, validierten Studien, konservativen
Annahmen und Angaben der Betreiber. Es ist deshalb davon auszugehen, dass die berechneten
Beurteilungspegel die in der Realitat auftretenden Gerauschimmissionen eher (iberschatzen.

8 Verkehrslarm

Bei der Untersuchung des Verkehrslarms sind vor allem die stark frequentierte B 31 neu und die
Waggershauser StraBe siidlich des Plangebiets schalltechnisch relevant. Die das Plangebiet umge-
benden StraBen, die SusostraBe, die WertmannstraBe und die Pacellistrae sind schalltechnisch un-
tergeordnet. Die Lage der Verkehrswege ist in Abbildung AO1 im Anhang A dargestellt.

Der Bodensee-Airport Friedrichshafen weist etwa 20.000-25.000 Flugbewegungen im Jahr auf /25/.
An den in /25/ untersuchten maBgeblichen Immissionsorten in unmittelbarer Nahe zur Start- und
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Landebahn des Flughafens werden am Tag Beurteilungspegel zwischen 53 und 60 dB(A) ermittelt.
Nachts betragen die Beurteilungspegel zwischen 39 und 50 dB(A). Die maBgeblichen Immissionsorte
befinden sich ca. 300 bis 700 m von der Start- und Landebahn entfernt. Das Plangebiet ‘Jettenhauser
Esch' liegt ca. 2,3 km nordwestlich des Flughafens. Aufgrund der ermittelten Gerauscheinwirkungen
in unmittelbarer Nahe zur Start- und Landebahn sind aufgrund der deutlich gréBeren Entfernung
zum Plangebiet keine relevanten Gerdauscheinwirkungen durch Fluglarm zu erwarten. Zusatzliche
SchallschutzmaBnahmen durch die Gerauscheinwirkung von Fluglarm werden nicht erforderlich.
Dennoch kénnen Start- und Landebewegungen von Flugzeugen je nach Flugzeugtyp und Windrich-
tung innerhalb des Plangebiets wahrnehmbar sein.

8.1 Ermittlung der Gerdauschemissionen StraBenverkehr

Der Emissionspegel einer StraBe ist der Mittelungspegel in einer Entfernung von 25 m zur Achse des
Verkehrsweges. Die Ermittlung der Emissionen getrennt fir die Beurteilungszeitraume Tag (06.00-
22.00 Uhr) und Nacht (22.00-06.00 Uhr) erfolgt nach dem Teilstlickverfahren der RLS-90 /24/.

Die zur Berechnung der StraBenverkehrsemissionen maBgeblichen durchschnittlichen taglichen Ver-
kehrsmengen (DTV) werden einer Verkehrsuntersuchung zum Bebauungsplan Nr. 219 ‘Jettenhauser
Esch' /22/ entnommen. Es wird der Prognose-Planfall berlicksichtigt. Darin enthalten sind die kiinf-
tigen Verkehre aus dem Plangebiet ‘Jettenhauser Esch'. Die Verkehrszahlen zur B31 neu werden
einer Verkehrsuntersuchung zum Ausbau der BundesstraBe /26/ enthommen. Es wird der ‘Planungs-
fall 7.5' berticksichtigt . Im Kreuzungsbereich der Waggershauser StraBe und der SusostraBe wird
ein Kreisel errichtet. Die Verkehrsmenge des Kreisels wird mit zwei Dritteln der Verkehrsstarke des
am starksten befahrenen StraBenabschnitts umgesetzt.

Als zulassige Hochstgeschwindigkeiten werden fiir die B31 neu 80 km/h fir Pkw und Lkw in Ansatz
gebracht. Entlang der weiteren StraBen betragt die zuldssige Hochstgeschwindigkeit 50 km/h. Fir
die StraBenoberflache der B 31 neu wird ein Asphaltbeton 0/11 berticksichtigt (Abschlag 2 dB) /13/.
Als Fahrbahnbelag flr die weiteren StraBen wird ebenfalls ein Asphaltbeton in Ansatz gebracht.
Aufgrund der niedrigeren zulassigen Hochstgeschwindigkeit ergeben sich keine Zuschlage nach RLS-
90.

Die Steigungen der StraBenabschnitte werden aus dem DGM abgeleitet. Auf den untersuchungsre-
levanten StraBenabschnitten sind nur vereinzelt Neigungen der Fahrbahn Uber 5 % entlang der
SusostraBe zu berticksichtigen.

Ausgehend von den oben genannten schalltechnischen Parametern fand eine Berechnung des Emis-
sionspegels entsprechend den Vorgaben der RLS-90 /24/ statt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die berlicksichtigten Verkehrsmengen, die angenommenen Lkw-
Anteile und die damit berechneten Schallemissionspegel L aufgelistet.

6 In /27/ wurden die schalltechnischen Auswirkungen zwischen dem ‘Planungsfall 7.5' und dem ‘Zwischenfall’, einem
Planfall mit deutlich niedrigeren Verkehrszahlen untersucht. Die Beurteilungspegel im Plangebiet wiesen
Unterschiede von zumeist weniger als 1 dB auf. Die niedrige Differenz lasst sich durch den relevanten
schalltechnischen Einfluss der Waggershauser StraBe begriinden.
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Tabelle 6 Verkehrslarm im Plangebiet, StraBenverkehrsmengen und Emissionspegel im Prognose-Plan-

fall
StraBenabschnitt Emissionspegel Lm (25) DTV Stiindliche Lkw-Anteile p

2030 |Verkehrsmengen M
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
[dB(A)] [dB(A)] |[Kfz/24h]] [Kfz/h] | [Kfz/h] [%] [%]

B 31 neu 74,8 67,4 55.200 3.312 607 8,5 8,5
\Waggershauser StraBBe 66,3 58,3 9.800 565 95 5,0 4,0
(westl. Zufahrt ZF)
\Waggershauser StraBe 66,5 58,5 10.320 595 100 5,0 4,0
(westl. SusostraBe)
\Waggershauser StraBe 66,3 58,3 9.720 560 95 5,0 4,0
(6stl. SusostraBe)
Kreisel 64,8 56,8 6.888 397 67 50 4,0
\WerthmannstraBe 52,9 44,9 520 30 5 2,5 2,0
(nordl. Waggershauser StraBe)
\WerthmannstraB3e 52,9 44,9 520 30 5 2,5 2,0
(stidl. PacellistralBe)
PacellistraBe 55,9 48,0 1.040 60 10 2,5 2,0
(6stl. WerthmannstraBe)
Pacellistrae 56,2 48,0 1.120 65 10 2,5 2,0
(westl. SusostraBe)
Pacellistrae 59,4 51,0 2.320 135 20 2,5 2,0
(stl. SusostraBe)
SusostraBe 57,7 49,7 1.560 90 15 2,5 2,0
(stdl. PacellistralBe)
SusostraBe 58,1 49,7 1.720 100 15 2,5 2,0
(nérdl. LongnerstraBe)
SusostraBe 60,4 52,7 2.960 170 30 2,5 2,0
(nordl. Waggershauser StraBe)

Die berlcksichtigten Verkehrsmengen, die angenommenen Lkw-Anteile und weitere Parameter zur
Emissionsberechnung sind in der Tabelle CO1 im Anhang C als Ausdruck aus dem Berechnungspro-
gramm dokumentiert.

8.2 Ermittlung der Gerauschimmissionen

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen im Plangebiet wurden flachendeckende Isolinienkarten fir
die Beurteilungszeitraume Tag (06.00-22.00 Uhr) und Nacht (22.00-06.00 Uhr) in 3, 6, 9 und 12 m
Héhe mit einem Rasterabstand von 2 m berechnet. In der schalltechnischen Untersuchung wird der
hochste Beurteilungspegel dargestellt.

Um die zukiinftige Planungssituation bewerten zu kdnnen, werden auf Basis des stadtebaulichen
Konzeptes /16/ zudem Gebdudelarmkarten berechnet, die der stockwerksweisen Ermittlung der Ge-
rauscheinwirkungen an den Fassaden dienen. In der schalltechnischen Untersuchung wird der
hoéchste Pegel an der Fassade dargestellt. Da an den aus schalltechnischer Sicht relevanten Fassa-
denabschnitten bezogen auf die einzelnen Stockwerke gleichmaBige Gerauscheinwirkungen vorlie-
gen, wird auf eine stockwerksweise Darstellung der Beurteilungspegel verzichtet.
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Das Berechnungsverfahren fiir die Ermittlung der Verkehrsimmissionen ist durch die DIN 18005 /4/
mit Verweisen auf die RLS-90 /24/ festgeschrieben.

8.3 Berechnungsergebnisse

Die Berechnungsergebnisse sind in den Abbildungen AQ09 bis A12 im Anhang A dargestellt.

Abbildung A0O8 Verkehrslarm im Plangebiet, freie Schallausbreitung, Isolinienkarte, hochster Be-
urteilungspegel, Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Abbildung A09 Verkehrslarm im Plangebiet, freie Schallausbreitung, Isolinienkarte, hochster Be-
urteilungspegel, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Abbildung A10  Verkehrslarm im Plangebiet, stadtebauliches Konzept, Gebdudeldrmkarte, héchste
Beurteilungspegel an den Fassaden, Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Abbildung A11  Verkehrslarm im Plangebiet, stadtebauliches Konzept, Gebdudeldrmkarte, héchste
Beurteilungspegel an den Fassaden, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-
06.00 Uhr)

Zur vereinfachten Lesbarkeit ist die Pegelskala so gewahlt, dass auf Flachen und an Fassaden, die
in Grinténen dargestellt sind, Gerdauscheinwirkungen vorliegen, die die Orientierungswerte der
DIN 18005 fiir Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht einhalten.
Gelbtdne stellen die Einhaltung der Orientierungswerte fiir Mischgebiete von 60 dB(A) am Tag und
50 dB(A) in der Nacht dar. Uberschreitungen der Orientierungswerte werden durch orange und rote
Farben dargestellt.

8.4 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Am Tag (06.00-22.00 Uhr) werden im Plangebiet Beurteilungspegel von 52 dB(A) im Norden bis
70 dB(A) im Suden in unmittelbarer Néahe zur Waggershauser StraBe ermittelt. Der Orientierungs-
wert fiir Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) wird in zwei Dritteln des Plangebiets Uiberschritten.
Der Orientierungswert fiir Mischgebiete, der hilfsweise flir die Urbanen Gebiete herangezogen wird,
wird im Stden des Plangebiets sowie in unmittelbarer Nahe zur SusostraBe und zur Pacellistrae
Uberschritten. Die Schwelle zur Gesundheitsgefdhrdung von 70 dB(A) am Tag wird nicht erreicht 7.
Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte, insbesondere im Siiden des Plangebiets, wird
die mit der Gebietsart verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastung nicht
erfullt.

7 Werte bis 70 dB(A) werden nur unmittelbar an der Grenze des Bebauungsplans zur Waggershauser StraBe ermittelt;
hier ist keine Bebauung mdglich.
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Nach gangiger Rechtsprechung soll der Beurteilungspegel im AuBenwohnbereich einen Wert von
62 dB(A) nicht Uberschreiten 8. Zu den AuBenwohnbereichen gehtren neben Terrassen auch Bal-
kone und dhnliche zu Aufenthaltszwecken nutzbare AuBenanlagen. Der Schutzanspruch fiir diese
Bereiche gilt nur tagsiiber, da sie in der Nacht nicht zum dauernden Aufenthalt von Menschen ge-
nutzt werden. Im AuBenwohnbereich kénnen auch héhere Werte als 55 dB(A) bzw. 60 dB(A) noch
als zumutbar gewertet werden, denn der Aufenthalt im Freien ist nicht im gleichen MaBe schutzwiir-
dig wie das an eine Gebaudenutzung gebundene Wohnen. In der Abbildung A08 ist die 62 dB(A)-
Linie bei freier Schallausbreitung dargestellt °. Beurteilungspegel tiber 62 dB(A) werden im Siiden
des Plangebiets bis zu einer Tiefe von ca. 40 m ermittelt.

Die zum Schutz vor Anlagenldrm konzipierte Riegelbebauung ist auch zum Schutz vor Verkehrslarm
zielfihrend. Durch die Riegelbebauung entlang der Waggershauser StraBe kdnnen hohe Pegelmin-
derungen innerhalb des Plangebiets erreicht werden (Abbildung A10). Unter Berlicksichtigung dieser
Bebauung kdnnen nahezu im gesamten Plangebiet die Orientierungswerte flir Allgemeine Wohnge-
biete bzw. Mischgebiete eingehalten und teils sogar deutlich unterschritten werden. An den Gebdau-
den im Inneren des Plangebiets werden unter Beriicksichtigung des stadtebaulichen Konzeptes teil-
weise Pegelwerte unter 45 dB(A) ermittelt. Somit ist sowohl eine gute Wohnqualitat als auch eine
gute Aufenthaltsqualitat auf den Freiflachen im Planinneren gewahrleistet. Die mit der Gebietsart
verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastung wird weitestgehend erfillt.
Entlang der Siidfassaden des Gebduderiegels I werden Beurteilungspegel bis 65 dB(A) ermittelt. Der
Orientierungswert wird bis zu 5 dB (iberschritten. Fiir den Geb&uderiegel sind aufgrund der Uber-
schreitung des Orientierungswerts geeignete SchallschutzmaBnahmen zu erarbeiten.

Beurteilungspegel Uiber 62 dB(A) werden ausschlieBlich an der Sid- und Ostfassade des Gebdude-
riegels I ermittelt. Flir AuBenwohnbereiche an Fassadenabschnitten mit Beurteilungspegeln tber
62 dB(A) sind geeignete SchallschutzmaBnahmen wie bspw. verglaste Vorbauten oder verglaste
Loggien zu konzipieren.

Die Nacht (22.00-06.00 Uhr) stellt auch im Hinblick auf den Verkehrslarm den etwas kritischeren
Zeitraum dar. Der Orientierungswert fiir Allgemeine Wohngebiete von 45 dB(A) wird unter Berlick-
sichtigung der freien Schallausbreitung in etwa vier Flinfteln des Plangebiets liberschritten. Es wer-
den Beurteilungspegel von 44 dB(A) im Norden bis 62 dB(A) ° im Siiden ermittelt. Auch der Orien-
tierungswert fiir Mischgebiete wird im Siiden des Plangebiets groBfléchig iiberschritten. Die Uber-
schreitungen der gebietsabhangigen Orientierungswerte betragen bis zu 10 dB. Die Schwelle zur
Gesundheitsgefahrdung von 60 dB(A) in der Nacht wird in unmittelbarer Nahe zur Waggershauser
StraBe erreicht.

Durch die Riegelbebauung kann eine deutliche Pegelminderung im Plangebiet erreicht werden. Die
gebietsabhdngigen Orientierungswerte kénnen nahezu im gesamten Plangebiet eingehalten werden
(Abbildung A11). Im Inneren des Plangebiets werden teilweise Beurteilungspegel unter 40 dB(A)

8 BVerwG, Urteil vom 16.03.2006 — 4 A 1075.04 — zum Fluglédrm /28/

° Angegeben ist der hdhenabhangig hdchste Wert. Auf eine Darstellung in 2 m Hohe wurde verzichtet, da
AuBenbereiche auch in Form von Balkons geplant sind.

10 Unmittelbar am Kreisel an der Waggershauser StraBe
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ermittelt. Somit wird im Inneren des Plangebiets aus schalltechnischer Sicht eine gute bis sehr gute
Wohnqualitat erreicht. Vergleichbar mit der schalltechnischen Situation am Tag liegen die héchsten
Gerauscheinwirkungen an der Siidfassade der Riegelbebauung I vor. Entlang der Siidfassade wer-
den Beurteilungspegel bis 57 dB(A) ermittelt. Der Orientierungswert wird bis zu 7 dB Uberschritten.
Vereinzelt werden die Orientierungswerte auch entlang der SusostraBe und der PacellistraBe tber-
schritten. Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte sind geeignete SchallschutzmaBnah-
men zu erarbeiten.

8.5 Schallschutzkonzept Verkehrslarm

Ein aufwendiges aktives Schallschutzkonzept hinsichtlich des einwirkenden Verkehrslarms ist im vor-
liegenden Fall nicht erforderlich, da bereits zum Schutz vor Anlagenldrm MaBnahmen ergriffen wer-
den, die auch zum Schutz vor Verkehrslarm im Plangebiet Pegelminderungen erzielen (Riegelbebau-
ung, Grundrissorientierung, Festverglasung, Prallscheiben). Aufwendige aktive SchallschutzmaBnah-
men stehen nicht im Verhaltnis zum Nutzen der MaBnahmen. Durch aktive MaBnahmen lieBen sich
ausschlieBlich die Gerauscheinwirkungen auf die Slidfassade des Gebauderiegels I deutlich reduzie-
ren.

Als SchallschutzmaBnahmen an den schutzwiirdigen Nutzungen kommen insbesondere Vorgaben flir
die Umsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen (Verbesserung der Schallddmmung der AuBen-
bauteile sowie der Einbau von schallgeddmmten Liftungseinrichtungen in zum Schlafen genutzten
Aufenthaltsrdumen) in Frage. Durch diese MaBnahmen kann sichergestellt werden, dass als Min-
destqualitat in den Aufenthaltsraumen der schutzwiirdigen Nutzungen vertragliche Innenpegel er-
reicht werden. Aus schalltechnischer Sicht wird fiir die von Uberschreitungen der Orientierungswerte
betroffenen Bereiche im Plangebiet die Umsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

Zur Dimensionierung der SchallschutzmaBnahmen ist die DIN 4109 ‘Schallschutz im Hochbau' vom
Januar 2018 mit den Teilen 1 und 2 /18/ die maBgebliche Berechnungsvorschrift. Die Qualitdt und
der erforderliche Umfang der passiven LarmschutzmaBnahmen bestimmen sich nach den Vorschrif-
ten im Kapitel 7 der DIN 4109, Teil 1i. V. m. Kapitel 4.4.5 des Teils 2 /18/. Hierin werden Aussagen
zu den mafBgeblichen AuBenlarmpegeln, zu den Anforderungen an die AuBenbauteile unter Bertick-
sichtigung unterschiedlicher Raumarten und Nutzungen, zu den Anforderungen flr Liftungseinrich-
tungen und/oder Rollladenkasten getroffen, die beim Bau der Gebdude zu berlicksichtigen sind.

Der Ausgangspunkt fir die Bestimmung der erforderlichen Qualitat der AuBenbauteile ist entspre-
chend den Vorgaben der DIN 4109-1 /18/ der maBgebliche AuBenlarmpegel. Dieser berechnet sich
nach den in DIN 4109-2, Kapitel 4.4.5 /18/ beschriebenen Verfahren: Fiir den Tag (06.00-22.00 Uhr)
und die Nacht (22.00-06.00 Uhr) aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel unter Addition eines Wer-
tes von 3 dB (Freifeldkorrektur). Fir die Nacht ist ein Zuschlag zur Bertcksichtigung der erhéhten
nachtlichen Stérwirkung (gréBeres Schutzbediirfnis in der Nacht) zu erteilen: Betragt die Differenz
der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A), ergibt sich der maBgebliche
AuBenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von insgesamt
13 dB(A). Beim Einwirken mehrerer Schallquellen erfolgt je Tageszeitraum eine energetische Addi-
tion der Einzelbeurteilungspegel zu einem Gesamtbeurteilungspegel. MaBgeblich fiir die Bestimmung
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des AuBenldarmpegels ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere Anforderung
ergibt 11,

Fiir die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen gegeniiber AuBen-
larm werden unterschiedliche maBgebliche AuBenlarmpegel zugrunde gelegt, aus denen sich Uber
den Schutzanspruch eines Innenraumpegels von 30 dB(A) flr Aufenthaltsréaume in Wohnungen bzw.
35 dB(A) flr Buroraume das erforderliche gesamte Bauschall-DammmaB R'wges der AuBenbauteile
ergibt. Die erforderlichen SchallddmmmaBe sind in Abhdngigkeit von der Raumnutzungsart und
RaumgroBe im Baugenehmigungsverfahren auf Basis der DIN 4109 /18/ nachzuweisen.

Die maBgeblichen AuBenlarmpegel im Plangebiet sind in der Abbildung A17 dargestellt. Flr die Be-
reiche, die als Allgemeines Wohngebiet ausgewiesen werden, ist kein erhdhter Schallschutz notwen-
dig. Schalldémm-MaBe R'wges von bis 35 dB(A) fir AuBenbauteile von Aufenthaltsraumen werden
bei der heutigen Bauweise durch die geltenden Warmeschutzbestimmungen i. d. R. eingehalten. Die
maBgeblichen AuBenlarmpegel in den Allgemeinen Wohngebieten betragen maximal 65 dB(A) 2.
Auf eine flachige Darstellung der maBgeblichen AuBenlarmpegel im WA bei freier Schallausbreitung
wird verzichtet. Innerhalb der Urbanen Gebiete betragen die maBgeblichen AuBenlarmpegel zwi-
schen 66 und 73 dB(A). Entsprechend ist flir Wohngebdude ein gesamtes Bauschall-DammmaB
R'w,ges der AuBenbauteile von 36 bis 43 dB(A) erforderlich.

In Abbildung A18 sind die maBgeblichen AuBenldrmpegel unter Beriicksichtigung der Riegelbebau-
ung bzw. des stadtebaulichen Konzepts dargestellt. An den geplanten Gebauden werden mafBgebli-
che AuBenlarmpegel zwischen 59 und 70 dB(A) ermittelt. Die héchsten Anforderungen an den pas-
siven Schallschutz werden an der Siidfassade des Gebduderiegels I ermittelt. Fiir die Gebaude in-
nerhalb der Allgemeinen Wohngebiete ergeben sich, wie bereits zuvor erwahnt, keine erhéhten An-
forderungen an den passiven Schallschutz. Die maBgeblichen AuBenldarmpegel liegen hier zwischen
59 und 64 dB(A).

GemaB VDI 2719 /29/ sind bei Beurteilungspegeln von gréBer 50 dB(A) nachts an den Fassaden der
zum Schlafen genutzten Rdume (z. B. Schlaf- und Kinderzimmer) schallddmmende Lifter oder
gleichwertige MaBnahmen technischer Art vorzusehen, die bei geschlossenen Fenstern eine ausrei-
chende Beliiftung sicherstellen. Von den MaBnahmen kann abgesehen werden, wenn der Schlafraum
Uber mindestens ein Fenster verfiigt, welches Pegeln < 50 dB(A) ausgesetzt ist und somit die Bellf-
tung sichergestellt ist. Diese Bereiche sind in der Abbildung A17 rotbraun kariert gekennzeichnet.

Fir AuBenwohnbereiche an Fassadenabschnitten mit Beurteilungspegel tber 62 dB(A) sind geeig-
nete SchallschutzmaBnahmen wie bspw. verglaste Vorbauten oder verglaste Loggien zu errichten.
Diese Bereiche sind in der Abbildung A17 blau kariert gekennzeichnet.

Die Vorgaben zum passiven Schallschutz, den schallgedéammten Liftungseinrichtungen und zum
Schutz der AuBenwohnbereiche sind im Bebauungsplan verbindlich festzusetzen.

u Der Anlagenlarm wurde in Form des gebietsabhdngigen Immissionsrichtwerts der TA Lérm /6/ beriicksichtigt.

12 Nur auBerhalb der geplanten Bebauung werden bei freier Schallausbreitung in einem kleinen Bereich im Siidosten
des WA-Gebiets bis 66 dB(A) ermittelt.

Schalltechnisches Gutachten
Bebauungsplan Nr. 219 ‘Jettenhauser Esch', Stadt Friedrichshafen
Bericht-Nr. 1912_gut01 Seite 25



GSB GbR 08.11.2021

9 Zunahme des Verkehrslarms
9.1 Vorgehensweise und Verkehrsbelastung

Durch die Entwicklung des Plangebiets kommt es auf den angrenzenden StraBen zu einer Zunahme
der Verkehre und damit des StraBenverkehrslarms.

Um zu ermitteln, ob die Zunahme des Verkehrslarms zumutbar ist, sind die Beurteilungspegel im
Prognose-Planfall (Verkehre mit Entwicklung des Plangebiets) an den nachstgelegenen schutzwiir-
digen Nutzungen zu ermitteln und mit den Beurteilungspegeln des Prognose-Nullfalls (Verkehre ohne
Entwicklung des Plangebiets) zu vergleichen.

Die Lage der untersuchten StraBenabschnitte und der Immissionsorte kann der Abbildung A19 im
Anhang A entnommen werden.

9.2 Ermittlung der Gerauschemissionen

Die Verkehrszahlen des Prognose-Planfalls sind bereits in die Untersuchung zum Verkehrslarm im
Plangebiet eingeflossen. Die dort getroffenen Annahmen zur Verkehrsstarke, den Lkw-Anteilen, der
Tag-Nacht-Verteilung der Verkehre sowie die weiteren Parameter wie die zuldssigen Hochstge-
schwindigkeiten, die Steigung der StraBenabschnitte und die verbauten Fahrbahnbeldge werden
auch fir die Untersuchung der Zunahme des Verkehrslarms fiir den Prognose-Planfall zugrunde
gelegt (siehe Kapitel 8.1 und Tabelle 6).

Die Verkehrsstarke, Lkw-Anteile sowie die Tag-Nacht-Verteilung der Verkehre fiir den Prognose-
Nullfall sind in der nachfolgenden Tabelle 7 aufgeflihrt. Fir die B 31 neu sind durch das Plangebiet
keine signifikanten Anderungen zu erwarten.

Tabelle 7 Zunahme des Verkehrslarms, StraBenverkehrsmengen und Emissionspegel im Prognose-Null-
fall
StraBenabschnitt Emissionspegel L (25) DTV Stiindliche Lkw-Anteile p
2030 |Verkehrsmengen M
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

[dB(A)] | [dB(A)] |[Kfz/24h]| [Kfz/h] | [Kfz/h] | [%] [%]
B 31 neu 74,8 67,4 55.200 3.312 607 8,5 8,5
\Waggershauser StraBe 66,0 57,8 9.000 565 95 5,0 4,0
(westl. Zufahrt ZF) (+800)3
\Waggershauser StraBe 66,2 58,1 9.520 550 90 5,0 4,0
(westl. SusostraBe) (+800)
\Waggershauser StraBe 65,9 57,8 8.920 515 85 5,0 4,0
(6stl. Susostrale) (+800)
Kreisel 64,4 56,3 6.352 367 60 5,0 4,0
13 In Klammern ist die Differenz aus Prognose-Planfall zu Prognose-Nullfall dargestellt. +800 bedeutet, dass durch die

Entwicklung des Plangebiets zusatzlich 800 Fahrzeugbewegungen auf diesem StraBenabschnitt zu erwarten sind.
Sind keine Differenzen dargestellt, ist der jeweilige Abschnitt nicht von einer Zunahme der Verkehrsmengen durch
das Plangebiet betroffen.
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StraBenabschnitt Emissionspegel Lm (25) DTV Stiindliche Lkw-Anteile p
2030 |Verkehrsmengen M
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
[dB(A)] [dB(A)] |[Kfz/24h]] [Kfz/h] | [Kfz/h] [%] [%]
(+536)

\WerthmannstraB3e 52,9 44,9 520 30 5 2,5 2,0
(nérdl. Waggershauser StrafBe)
\WerthmannstraBe 52,9 44,9 520 30 5 2,5 2,0
(stidl. PacellistraBe)
PacellistraBe 55,5 48,0 960 60 10 2,5 2,0
(6stl. WerthmannstraBe) (+80)
Pacellistrae 55,5 48,0 960 55 10 2,5 2,0
(westl. SusostraBe) (+160)
Pacellistrae 58,5 51,0 1.920 110 20 2,5 2,0
(stl. SusostraB3e) (+400)
SusostraBe 56,2 48,0 1.120 65 10 2,5 2,0
(siidl. PacellistraBe) (+440)
SusostraBe 56,9 49,7 1.320 75 15 2,5 2,0
(nérdl. LongnerstraBe) (+400)
SusostraBe 57,4 49,7 1.480 85 15 2,5 2,0
(nordl. Waggershauser StralBe) (+1.480)

Die bericksichtigten Verkehrsmengen, die angenommenen Lkw-Anteile und weitere Parameter zur
Emissionsberechnung sind in der Tabelle C02 im Anhang C flir den Prognose-Nullfall und in der Ta-
belle CO1 flir den Prognose-Planfall als Ausdrucke aus dem Berechnungsprogramm dokumentiert.

9.3 Ermittlung der Gerauschimmissionen

Zur Ermittlung der Gerduscheinwirkungen werden reprdsentative Immissionsorte an den Wohnge-
bauden entlang der StraBenabschnitte gewahlt, an denen Verkehrszunahmen zu erwarten sind. Es
werden Einzelpunktberechnungen durchgefiihrt. Die Lage der Immissionsorte kann der Abbil-
dung A19 im Anhang A entnommen werden.

Das Berechnungsverfahren fir die Ermittlung der StraBenverkehrsimmissionen ist durch die
16. BImSchV /9/ mit Verweisen auf die RLS-90 /24/ festgeschrieben.

Die Berechnungsergebnisse sind in der Abbildung A19 im Anhang A in Form von Pegeltabellen dar-
gestellt. In der 1. Spalte sind die Stockwerke des Gebdudes angegeben. In der 2. und 3. Spalte sind
die ermittelten Beurteilungspegel tags/nachts fiir den Prognose-Nullfall und in der 4. und 5. Spalte
die Beurteilungspegel fiir den Prognose-Planfall aufgefiihrt. In der 6. und 7. Spalte sind die Pegeldif-
ferenzen (Zunahme Tag, Zunahme Nacht) dargestellt.
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9.4 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Waggershauser StraBe

Die Gerauscheinwirkungen durch Verkehrslarm betragen an den Immissionsorten ‘SusostraBBe 4' und
‘Waggershauser StraBe 127" im Prognose-Nullfall zwischen 63,1 und 65,4 dB(A) am Tag und zwi-
schen 54,8 und 57,0 dB(A) in der Nacht 4. Durch die Mehrverkehre werden im Prognose-Planfall
Zunahmen zwischen 0,3 dB am Tag und 0,9 dB in der Nacht ermittelt. Die héchste Zunahme durch
Verkehrslarm an der Westfassade des Gebadudes ‘SusostraBe 4' ist auf die Verdopplung der Ver-
kehrsstarke auf dem angrenzenden Abschnitt der SusostraBe zuriickzufiihren.

Die Waggershauser StraBe weist im Prognose-Nullfall durchschnittliche téagliche Verkehrsstarken
(DTV) zwischen 8.900 und 9.500 Kfz auf. Die Waggershauser StraBe blindelt somit innerstadtische
Verkehre im Norden Friedrichshafens und weist eine Verbindungsfunktion auf. Durch die Entwicklung
des Plangebiets werden entlang der Waggershauser StraBe Verkehrszunahmen um 800 Kfz am Tag
erwartet. Die dadurch ausgeltsten Pegelerh6hungen um 0,3 bis 0,5 dB werden aufgrund der Ver-
kehrsfunktion der Waggershauser StraBe als zumutbar eingestuft. Ferner kann eine wesentliche Zu-
nahme des Verkehrsldrms um 3 dB bzw. das Erreichen oder Uberschreiten der Schwelle zur Gesund-
heitsgefédhrdung von 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht sicher ausgeschlossen werden.

Weiteres StraBennetz

Entlang der SusostraBe und der PacellistraBe sind laut Verkehrsgutachten /20/ Verkehrszunahmen
zwischen 80 und 440 Kfz am Tag zu erwarten . Dies entspricht einer Steigerung der Verkehrsmen-
gen um ca. 10 bis 30 %. Auf dem sldlichsten Abschnitt der SusostraBe ist eine deutliche Verkehrs-
steigerung zu erwarten. Die DTV von 1.480 Kfz im Prognose-Nullfall wird durch die Entwicklung des
Plangebiets auf 2.960 Kfz im Prognose-Planfall verdoppelt. Auf das Gebaude ‘SusostraBe 4' wirken
allerdings die Immissionen der Waggershauser StraBe maBgeblich ein. Aus diesem Grund fand die
Beurteilung bereits im vorherigen Abschnitt zur Waggershauser StraBe statt.

Entlang der SusostraBe und der PacellistraBe betragen die Beurteilungspegel im Prognose-Nullfall
am Tag zwischen 54,1 dB(A) am Immissionsort ‘KienestraBe 39' und 58,5 dB(A) am Immissionsort
‘PacellistraBe 8/1'. Nachts werden mit 46,6 bis 50,7 dB(A) ca. 8 dB niedrigere Beurteilungspegel als
am Tag ermittelt. Durch die Mehrverkehre aus dem Plangebiet betragt die Zunahme des Verkehrs-
larms zwischen 0,1 dB in der Nacht und 1,0 dB am Tag.

Die SusostraBe und die PacellistraBe biindeln einen Teil der Verkehre aus dem Stadtteil Jettenhau-
sen. Das Plangebiet ‘Jettenhauser Esch' ist als Wohnbauflache im Flachennutzungenplan der Stadt
Friedrichshafen /30/ enthalten. Das bislang unbebaute Plangebiet ist bereits von allen Seiten von
Bebauung umgeben. Ostlich, ndrdlich und westlich an das Plangebiet grenzt vorhandene Wohnbe-

14 Eine Rundung der Beurteilungspegel nach RLS-90 wird nicht vorgenommen, um die Zunahme des Verkehrslarms
detailliert und auf eine Nachkommastelle angeben zu kénnen.

15 Auf dem westlichen Abschnitt der PacellistraBe und auf der WerthmannstraBe werden geringe bzw. keine
Verkehrszunahmen erwartet. Eine Untersuchung der Zunahme des Verkehrslarms erfolgt deshalb fir die genannten
StraBenabschnitte nicht.
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bauung. Sidlich schlieBen sich die Streckenfiihrung der B 31 neu und das Werk II der ZF Friedrichs-
hafen AG an. Das Plangebiet ‘Jettenhauser Esch' wird also innerhalb der bereits bestehenden Orts-
lage des Stadtteils Jettenhausen entwickelt. Die Entwicklung des Baugebiets ist somit fiir die umlie-
genden Anwohner erwartbar.

Die Entwicklung des Plangebiets ‘Jettenhauser Esch' wird aufgrund der Lage innerhalb des Stadtteils
Jettenhausen, der langjahrigen Planungsabsichten der Stadt Friedrichshafen, dieses Gebiet als
Wohngebiet zu entwickeln, der bereits vorhandenen Biindelungsfunktion der SusostraBe und der
PacellistraBe fluir Verkehre aus dem Stadtteil Jettenhausen sowie der geringen Zunahme des Ver-
kehrslarms um maximal 1,0 dB als zumutbar eingestuft.

Gesamtbeurteilung

Das Plangebiet wird (iber die SusostraBe zur Waggershauser StraBBe erschlossen. Die SusostraBe
blindelt bereits zur Zeit der Gutachtenerstellung einen Teil der Verkehre aus dem Stadtteil Jetten-
hausen. Die Waggershauser StraBe blindelt innerstadtische Verkehre im Norden Friedrichshafens
und weist eine Verbindungsfunktion auf. Eine direkte ErschlieBung des Plangebiets lber die Wag-
gershauser StraBe ist aufgrund der zu errichtenden Riegelbebauung nicht mdglich. Der Uberwie-
gende Teil der zusatzlichen Verkehre aus dem Plangebiet wird somit auf mdglichst kurzem Weg zur
Waggershauser StraBe abgefiihrt. Eine Belastung einer Vielzahl an bestehenden Wohngebduden
wird durch die ErschlieBung des Plangebiets verhindert.

Aufgrund der Erwartbarkeit der Verkehrszunahme, der bereits bestehenden Verkehrsfunktionen der
StraBen und der geringen Zunahme des Verkehrslarms von maximal 1,0 dB wird die Zunahme des
Verkehrslarms als zumutbar eingestuft. SchallschutzmaBnahmen zum Schutz bestehender schutz-
wirdiger Nutzungen sind nicht erforderlich.
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10 Vorschlag zu textlichen Festsetzungen

Zur Umsetzung des Schallschutzkonzepts in den Bebauungsplan werden folgende textlichen Fest-
setzungen vorgeschlagen. Die Festsetzungsvorschldage der Kapitel 10.2 bis 10.5 sind dabei
Uber § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB festzusetzen.

10.1 Gebauderiegel

Der Bebauungsplan Nr. 219 ‘Jettenhauser Esch' wird als Angebotsbebauungsplan aufgestellt. Die
Errichtung der Riegelbebauung E und I entsprechend dem stadtebaulichen Konzept ist zwingender
Bestandteil des Schallschutzkonzeptes und planungsrechtlich zu sichern. Die Riegelbebauung stellt
insbesondere die weitgehende Einhaltung des Immissionsrichtwerts der TA Larm aufgrund des An-
lagenlarms von Werk II der ZF Friedrichshafen AG in den nérdlich gelegenen Allgemeinen Wohnge-
bieten sicher. Erst nach Errichtung der Riegelbebauung E und I kdnnen schadliche Umwelteinwir-
kungen in den noérdlich gelegenen Bereichen des Plangebiets ausgeschlossen werden. Der Bezug der
Wohnungen nordlich der Riegelbebauung ist erst nach Fertigstellung des Rohbauzustands der Rie-
gelbebauung inklusive des Einbaus von Fenstern und Tlren mdglich.

Zur Sicherung der zeitlichen Reihenfolge kommt planungsrechtlich das Instrument des bedingten
Baurechts gemaB § 9 Abs. 2 BauGB in Betracht. Nach § 9 Abs. 2 BauGB kann in besonderen Fallen
festgesetzt werden, dass bestimmte, der im Bebauungsplan festgesetzten baulichen und sonstigen
Nutzungen und Anlagen nur bis zum Eintritt bestimmter Umstdnde zuldssig oder unzulassig sind.

Es wird folgender Textbaustein zum bedingten Baurecht vorgeschlagen:

Die Nutzung der Gebaude innerhalb der Allgemeinen Wohngebiete ist gemal3 § 9 Abs. 2 BauGB erst
zuldssig, wenn die dem Schallschutz dienende Riegelbebauung E und I in der vorgegebenen Min-
desthohe hergestellt ist. Als Herstellung in diesem Sinne gelten die Fertigstellung des Rohbaus sowie
der Einbau von Fenstern und Ttren in der Weise, dass die notwendige durchgédngige Mindesthohe
ohne bauliche Liicken mit den zu errichtenden baulichen Elementen erreicht ist.

Die Mindesthdhe sowie die Lage der Riegelbebauung E und I sind durch geeignete Festsetzungen
(bspw. Baulinien) im Bebauungsplan zu sichern. Die Anwendung des bedingten Baurechts ist im
Bebauungsplan ausreichend zu begriinden.

10.2 MaBgeblicher AuBenlarmpegel

Bei der Errichtung und Anderung von Gebéuden sind auf den in der Planzeichnung gekennzeichneten
Bereichen die AuBenbauteile (d. h. Fenster, AuBenwdnde und Dachfliachen) schutzbeddrftiger
Raume mindestens gemal3 den Anforderungen nach DIN 4109-1: 2018-01 'Schallschutz im Hochbau'
bzw. der jeweils aktuell baurechtlich eingefiihrten Fassung auszubilden. Die hierfir maBgeblichen
AuBenldarmpegel sind #im Teilplan 1/ # in der Themenkarte 1 /# in der Anlage 1 zur Planzeichnung/
#in der Abbildung A17 des schalltechnischen Gutachtens # dargestellt.
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Die erforderlichen SchalldammmalBe sind in Abhdngigkeit von der Raumnutzungsart und Raumgrélfe
im Baugenehmigungsverfahren auf Basis der DIN 4109 nachzuweisen.

Es kénnen Ausnahmen von dieser Festsetzung zugelassen werden, soweit im Baugenehmigungsver-
fahren nachgewiesen wird, dass geringere malgebliche AuBenldrmpegel vorliegen. Die Anforderun-
gen an die Schalldédmmung der AuBenbauteile sind dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109
zu reduzieren.

10.3 Schallgedammte Liiftungseinrichtungen

Auf der in der Planzeichnung gekennzeichneten Fldche # siehe Abbildung A17 rot karferte Fldache #
sind in den schutzbedlirftigen Raumen, die zum Nachtschilaf genutzt werden kénnen, fensterunab-
héngige, schallgedammte Liiftungen einzubauen oder technische MaBnahmen vorzusehen, die eine
ausreichende Beliiftung (Mindestluftwechsel gemdal3 DIN 1946-6. 2019-12 'Raumlufttechnik — Teil 6:
Liiftung von Wohnungen') bei Einhaltung der Anforderungen an die Schalldimmung der AuBenbau-
teile sicherstellen. Es kénnen Ausnahmen von dieser Festsetzung zugelassen werden, soweit im
Baugenehmigungsverfahren nachgewiesen wird, dass im Einzelfall vor dem Fenster des zum Nacht-
schiaf genutzten Raumes der Beurteilungspegel nachts 50 dB(A) nicht lberschreitet oder der Raum
Uber ein weiteres Fenster (mit Beurteilungspegel < 50 dB(A) nachts) her beliiftet werden kann.

10.4 AuBenwohnbereiche

Auf der in der Planzeichnung gekennzeichneten Flache # siehe Abbildung A 17 blau karierte Flache
# sind mit Gebauden verbundene AuBenwohnbereiche (z. B. Loggien, Balkone, Terrassen) so zu
errichten, dass von Beurteilungspegel von 62 dB(A) am Tag durch Verkehrslarm nicht liberschritten
wird. Dabei kommen insbesondere verglaste Vorbauten und Loggien in Betracht.

Es kénnen Ausnahmen von dieser Festsetzung zugelassen werden, soweit im Baugenehmigungsver-
fahren nachgewiesen wird, dass Beurteilungspegel durch Verkehrslarm < 62 dB(A) am Tag vorlie-
gen.

10.5 Grundrissorientierung /Festverglasung / Prallscheiben

Auf der in der Planzeichnung gekennzeichneten Fldche # siehe Abbildung A12 lila karierte Flache #
sind entweder

1. eine Grundrissorientierung in der Weise vorzusehen, dass sich an den Fassaden keine Fenster
von Aufenthaltsréumen i, S. d. DIN 4109-1: 2018-01 'Schallschutz im Hochbau' befinden
oder

2. es sind in Aufenthaltsraumen i. S. d. DIN 4109-1.: 2018-01 'Schallschutz im Hochbau' Fenster
nur mit Festverglasung auszufiihren. Besteht dadurch keine Moglichkeit einer Liftung durch
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Offenbare Fenster, sind fensterunabhadngige schallgedammte Liiftungen oder gleichwertige
MalBnahmen bautechnischer Art einzubauen.
oder

3. es sind die Fenster bzw. der zu Offnende Fensteranteil von Aufenthaltsrédumen i. S. d.
DIN 4109-1: 2018-01 'Schallschutz im Hochbau' mit einer allseitig lberkragenden, vorgela-
gerten Prallscheibe, die in einem Abstand von mind. 0,5 m vor dem Fenster angebracht wird,
zu versehen.

Es kénnen Ausnahmen von dieser Festsetzung zugelassen werden, soweit im Baugenehmigungsver-
fahren der Nachweis nach den Regeln der TA Larm erbracht wird, dass an den Immissionsorten,
d. h. vor den Fenstern von Aufenthaltsrdumen, der nach der TA Larm malBgebliche Immissionsricht-
wert eingehalten wird.
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11 Zusammenfassung

Die Stadt Friedrichshafen hat den Aufstellungsbeschluss fiir den Bebauungsplan Nr. 219 ‘Jettenhau-
ser Esch' gefasst. Auf einer Flache von etwa 4,9 ha soll im Stadtteil Jettenhausen nérdlich der Wag-
gershauser StraB3e die Mdglichkeit geschaffen werden, Urbane Gebiete und Allgemeine Wohngebiete
auszuweisen.

Nordlich des Plangebiets verlauft die PacellistraBe, westlich die WerthmannstraBe. Im Osten wird
das Plangebiet durch die SusostraBe begrenzt, im Siden durch die Waggershauser StraBe. Sidlich
der Waggershauser StraBe verlduft die BundesstraBe 31 neu, die sich zu Beginn der Gutachtener-
stellung im Bau befand, mittlerweile aber fiir den Verkehr freigegeben ist. Wiederum stidlich an die
B 31 neu grenzt das Firmengeldnde der ZF Friedrichshafen AG Werk II. Der Bodensee-Airport Fried-
richshafen befindet sich in ca. 2,3 km Entfernung slidéstlich des Plangebiets.

Aufgrund der raumlichen Nahe zu den Schallquellen kdnnen, insbesondere hinsichtlich des ein-
wirkenden Anlagenlarms und des Verkehrslarms der B 31 neu sowie der Waggershauser StraBe,
schalltechnische Konflikte nicht ausgeschlossen werden. Fir das Bebauungsplanverfahren ist die
Erarbeitung eines schalltechnischen Gutachtens erforderlich, welches die Einwirkungen der Schall-
quellen im Plangebiet detailliert untersucht und bewertet. Als Ergebnis sollen Vorschlage flir textliche
Festsetzungen zur Sicherung des schalltechnischen Immissionsschutzes im Bebauungsplan erarbei-
tet werden.

Das schalltechnische Gutachten kommt zu folgenden Ergebnissen:

Anlagenlarm im Plangebiet

Sidlich des Plangebiets befindet sich mit dem Werk II der ZF Friedrichshafen AG ein groBes zusam-
menhangendes industriell und gewerblich genutztes Areal. Das Werk II der ZF umfasst ca. 0,7 km?.
In etwa 100 m Entfernung sudlich des Plangebiets ‘Jettenhauser Esch' befinden sich groBe Park-
platzflachen. Technische Anlagen und Hallen der ZF Friedrichshafen AG schlieBen sich ab ca. 200 m
Entfernung stdlich an.

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen durch Anlagenlarm des Werks II wird seitens der ZF Fried-
richshafen AG ein Ersatzschallquellenmodell zur Verfiigung gestellt.

Die geplanten Allgemeinen Wohngebiete und Urbanen Gebiete innerhalb des Bebauungsplans
Nr. 219 ‘Jettenhauser Esch' sind am Tag (06.00-22.00 Uhr) mit Werk II der ZF Friedrichshafen AG
schalltechnisch vertréglich. Die schalltechnische Vertraglichkeit ist auch unter Berlicksichtigung eines
Entwicklungspotentials flir Werk II gegeben. Aufgrund der ermittelten Gerauscheinwirkungen von
bis zu 52 dB(A) im Slidosten des Plangebiets ist davon auszugehen, dass die Gerauscheinwirkungen
von Werk II der ZF Friedrichshafen AG im Plangebiet zumindest zeitweise wahrnehmbar sind.

Die Nacht (22.00-06.00 Uhr) stellt den deutlich kritischeren Zeitraum dar. In den geplanten Allge-
meinen Wohngebieten wird der Immissionsrichtwert von 40 dB(A) vielfach tiberschritten. Im Stiden
des Plangebiets wird auch der Immissionsrichtwert fiir Urbane Gebiete von 45 dB(A) geringfligig
Uberschritten.
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Es ist ein Schallschutzkonzept zu erarbeiten. Aktive SchallschutzmaBnahmen scheiden dabei auf-
grund der Dimension (Héhe > 10 m, Lange > 200 m) aus stadtebaulichen Gesichtspunkten aus. Zur
Einhaltung des Immissionsrichtwerts in der Nacht muss ein besonderes auf die vorliegende schall-
technische Situation abgestimmtes stadtebauliches Konzept erarbeitet werden, welches durch wei-
tere MaBnahmen an den Gebduden zu erganzen ist.

Als stadtebauliche MaBnahme eignet sich im vorliegenden Fall eine Riegelbebauung, die den Schal-
leintrag der gewerblichen Nutzungen ins Innere des Plangebiets abschirmt und eine schalltechnisch
vertragliche Situation schafft. Im Zuge des Planungsprozesses wurden verschiedene Varianten des
stadtebaulichen Konzeptes schalltechnisch tberpriift. Das abgestimmte stadtebauliche Konzept sieht
die Errichtung von zwei Gebduderiegeln (E und I) vor. Die beiden Gebdude werden im Sliden des
Plangebiets in West-Ost-Ausrichtung errichtet.

Unter Beriicksichtigung der Riegelbebauung betrégt die Uberschreitung der gebietsabhingigen Im-
missionsrichtwerte an den geplanten Gebduden maximal 1 dB. Flr die davon betroffenen Fassaden
werden erganzende MaBnahmen erforderlich.

Eine Mdglichkeit besteht darin, an den betroffenen Gebduden keine schutzwiirdigen Aufenthalts-
raume i. S. d. DIN 4109-1 zur betroffenen Fassade zu orientieren. Alternativ ist es mdglich, in
Aufenthaltsrdumen Fenster nur mit Festverglasung auszufiihren. Besteht dadurch keine Mdglichkeit
einer Liftung durch éffenbare Fenster, sind fensterunabhangige schallgeddmmte Liftungen oder
gleichwertige MaBnahmen bautechnischer Art einzubauen. Eine weitere Mdglichkeit des Schallschut-
zes besteht darin, die Fenster bzw. den zu 6ffnenden Fensteranteil von Aufenthaltsraumen mit einer
allseitig Uberkragenden, vorgelagerten Prallscheibe, die in einem Abstand von mind. 0,5 m vor dem
Fenster angebracht wird, zu versehen.

Geeignete Vorschlage zu den textlichen Festsetzungen sind in Kapitel 10 dieses Gutachtens aufge-
fuhrt.

Anlagenlarm aus dem Plangebiet

Zu dem im Norden des Bebauungsplans Nr. 219 ‘Jettenhauser Esch' geplanten Verbrauchermarkt
wurde eine schalltechnische Untersuchung erstellt. Darin wird die schalltechnische Vertraglichkeit
des Verbrauchermarkts mit den umgebenden schutzwiirdigen Nutzungen unter Beriicksichtigung
von SchallschutzmaBnahmen nachgewiesen. Die aktiven, organisatorischen, baulichen und techni-
schen MaBnahmen sind als Auflage zur Baugenehmigung aufzufiihren. Die schalltechnische Unter-
suchung zum Verbrauchermarkt ist als Fachgutachten zum Bebauungsplan offenzulegen.

Neben den Gerauscheinwirkungen durch den Verbrauchermarkt werden die Gerauscheinwirkungen
der Tiefgaragen vom Grundsatz her untersucht und beurteilt. Die Tiefgaragen innerhalb des Plange-
biets sind in der geplanten Ausflihrung mit den geplanten schutzwiirdigen Nutzungen vertraglich.
Die schalltechnische Vertraglichkeit setzt dabei folgende MaBnahmen voraus: Die Regenrinne ist
larmarm, beispielsweise mit verschraubten Gusseisenplatten, auszufiihren. Das Garagentor hat dem
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Stand der Larmminderungstechnik zu entsprechen. Durch die Belliftung der Tiefgaragen (Liiftungs-
schachte, technische Belliftung) diirfen keine pegelbestimmenden Gerauscheinwirkungen entste-
hen.

Verkehrslarm im Plangebiet

Auf das Plangebiet wirken die Gerauschimmissionen der B 31 neu sowie der Waggershauser StraBe
maBgeblich ein. Durch die weiteren umliegenden StraBen sind weitere, untergeordnete Ge-
rauschimmissionen zu erwarten.

Die zum Schutz vor Anlagenlarm konzipierte Riegelbebauung ist auch zum Schutz vor Verkehrslarm
zielfihrend. Insbesondere an der Sidfassade der Riegelbebauung I sind dennoch hohe Gerauschein-
wirkungen durch Verkehrslarm zu erwarten. Am Tag werden Beurteilungspegel bis 65 dB(A) ermit-
telt, nachts bis 57 dB(A). Die Orientierungswerte werden um 5 bis 7 dB Uberschritten.

Fiir die von Uberschreitungen der Orientierungswerte betroffenen Bereiche wird insbesondere die
Durchfiihrung von passiven SchallschutzmaBnahmen (Verbesserung der Schallddmmung der AuBen-
bauteile) erforderlich. Dadurch soll sichergestellt werden, dass als Mindestqualitat in den Aufent-
haltsrdumen der schutzwiirdigen Nutzungen vertragliche Innenpegel erreicht werden.

Erganzend sind bei Beurteilungspegeln von gréBer 50 dB(A) nachts an den Fassaden der zum Schla-
fen genutzten Raume (z. B. Schlaf- und Kinderzimmer) zusatzlich schalldémmende Lifter oder
gleichwertige MaBnahmen technischer Art vorzusehen, die bei geschlossenen Fenstern eine ausrei-
chende Belliftung der Raume sicherstellen. Ferner sind flir AuBenwohnbereiche an Fassadenab-
schnitten mit Beurteilungspegel iber 62 dB(A) geeignete SchallschutzmaBnahmen wie bspw. ver-
glaste Vorbauten oder verglaste Loggien zu errichten.

Die Umsetzung dieser MaBnahmen sind verbindlich im Bebauungsplan (s. Kapitel 10) festzusetzen.

Zunahme Verkehrslarm

Durch die Entwicklung des Plangebiets kommt es auf den angrenzenden StraBen zu einer Zunahme
der Verkehre und damit des StraBenverkehrslarms.

Um zu ermitteln, ob die Zunahme des Verkehrslarms zumutbar ist, werden die Beurteilungspegel im
Prognose-Planfall (Verkehre mit Entwicklung des Plangebiets) an den nachstgelegenen schutzwiir-
digen Nutzungen ermittelt und mit den Beurteilungspegeln des Prognose-Nullfalls (Verkehre ohne
Entwicklung des Plangebiets) verglichen. Weitere Faktoren wie die Erwartbarkeit der Verkehrszu-
nahme, die Funktion der StraBen und die Lage des Plangebiets gehen in die Beurteilung zur Zunahme
des Verkehrslarms ein.

Das Plangebiet ‘Jettenhauser Esch' ist als Wohnbauflache im Flachennutzungenplan der Stadt Fried-
richshafen enthalten. Das bislang unbebaute Plangebiet ist bereits von allen Seiten von Bebauung
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umgeben. Ostlich, nérdlich und westlich an das Plangebiet grenzt vorhandene Wohnbebauung. Siid-
lich schlieBen sich die Streckenfiihrung der B 31 neu und das Werk II der ZF Friedrichshafen AG an.
Das Plangebiet ‘Jettenhauser Esch' wird also innerhalb der bereits bestehenden Ortslage des Stadt-
teils Jettenhausen entwickelt. Die Entwicklung des Baugebiets ist somit flir die umliegenden Anwoh-
ner erwartbar.

Das Plangebiet wird liber die SusostraBe zur Waggershauser StraBe erschlossen. Die SusostraBe
blindelt bereits zur Zeit der Gutachtenerstellung einen Teil der Verkehre aus dem Stadtteil Jetten-
hausen. Die Waggershauser StraBe blindelt innerstadtische Verkehre im Norden Friedrichshafens
und weist eine Verbindungsfunktion auf. Eine direkte ErschlieBung des Plangebiets lber die Wag-
gershauser StraBe ist aufgrund der zu errichtenden Riegelbebauung nicht mdglich. Der Uberwie-
gende Teil der zusatzlichen Verkehre aus dem Plangebiet wird somit auf méglichst kurzem Weg zur
Waggershauser StraBe abgefiihrt. Eine Belastung einer Vielzahl an bestehenden Wohngebduden
wird durch die ErschlieBung des Plangebiets verhindert.

Aufgrund der Erwartbarkeit der Verkehrszunahme, der bereits bestehenden Verkehrsfunktionen der
StraBen und der geringen Zunahme des Verkehrslarms von maximal 1,0 dB wird die Zunahme des
Verkehrslarms als zumutbar eingestuft. SchallschutzmaBnahmen zum Schutz bestehender schutz-
wirdiger Nutzungen sind nicht erforderlich.
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Abbildung A01
Abbildung A02
Abbildung A03

Abbildung A04

Abbildung A05

Abbildung A06
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Abbildung Al11
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Abbildung A13

Abbildung A14

Abbildung A15

Abbildung Al16

Ubersichtslageplan
Stadtebauliches Konzept

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, freie Schallausbreitung, Isolinienkarte,
héchster Beurteilungspegel, Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, freie Schallausbreitung, Isolinienkarte,
hochster Beurteilungspegel, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr - INS)

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, stadtebauliches Konzept, Gebaudelarm-
karte, Pegel auf Hohe des Erdgeschosses, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr -
INS)

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, stédtebauliches Konzept, Gebdudelarm-
karte, héchster Pegel, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr - INS)

Anlagenlarm aus dem Plangebiet, Tiefgaragen der Gebdudekomplexe F und I, Beurtei-
lungspegel an maBgeblichen Immissionsorten, Beurteilungszeitrdume Tag (06.00-
22.00 Uhr) und Nacht (22.00-06.00 Uhr — INS)

Verkehrslarm im Plangebiet, freie Schallausbreitung, Isolinienkarte, héchster Beurteilungs-
pegel, Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Verkehrslarm im Plangebiet, freie Schallausbreitung, Isolinienkarte, héchster Beurteilungs-
pegel, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Verkehrslarm im Plangebiet, stadtebauliches Konzept, Gebaudeldrmkarte, hdchste Beurtei-
lungspegel an den Fassaden, Beurteilungszeitraum Tag (06.00-22.00 Uhr)

Verkehrslarm im Plangebiet, stadtebauliches Konzept, Gebaudeldarmkarte, hdchste Beurtei-
lungspegel an den Fassaden, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, freie Schallausbreitung, héchster Beur-
teilungspegel, Grundrissorientierung / Festverglasung / Prallscheiben

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, stadtebauliches Konzept, Gebaudelarm-
karte, 2. OG, Grundrissorientierung / Festverglasung / Prallscheiben

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, stadtebauliches Konzept, Gebaudelarm-
karte, 3. OG, Grundrissorientierung / Festverglasung / Prallscheiben

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, stadtebauliches Konzept, Gebaudelarm-
karte, 4. OG, Grundrissorientierung / Festverglasung / Prallscheiben

Anlagenlarm im Plangebiet durch das ZF Werk II, stadtebauliches Konzept, Gebaudelarm-
karte, 5. OG, Grundrissorientierung / Festverglasung / Prallscheiben
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Abbildung A17

Abbildung A18

Abbildung A19

Anhang B

Tabellen

Tabelle BO1

Tabelle B02

Anhang C

Tabellen

Tabelle CO1
Tabelle C02

MaBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109, Einbau von schallgedammten Liftungsein-
richtungen, Schutz von AuBenwohnbereichen

MaBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109 unter Berlicksichtigung des stadtebaulichen
Konzepts

Zunahme des Verkehrslarms, Beurteilungspegel Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall,
Beurteilungszeitraume Tag (06.00-22.00 Uhr) und Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Anlagenlarm im Plangebiet, Ersatzschallquellenmodell Werk II der ZF Friedrichshafen AG,
Dokumentation der mittleren Ausbreitungsberechnung fiir die Immissionsorte JE1 bis JE5

Anlagenlarm aus dem Plangebiet, Tiefgaragen, Dokumentation der mittleren Ausbreitung
flir ausgewahlte Immissionsorte

Verkehrslarm, Prognose-Planfall, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

Verkehrslarm, Prognose-Nullfall, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel
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Anlagenldrm im Plangebiet durch das ZF Werk II
stadtebauliches Konzept, Gebdudelarmkarte, 2. OG
Grundrissorientierung / Festverglasung / Prallscheiben

Projekt

Stadt Friedrichshafen
Bebauungsplan Nr. 219
'Jettenhauser Esch’

Schalltechnisches Gutachten

Auftraggeber

Stadt Friedrichshafen, Amt fiir Stadtplanung und Umwelt
CharlottenstraBe 12
88045 Friedrichshafen

BlattgroBe A3; MaBstab 1:1.250 ‘ Stand: 08.11.2021

GiP ESQ Marz 2021

Al3.5gs [ 112 [ i0Lres [ Bearbeiter:TK

(GSB

Schalltechnisches Beratungsbiiro
Prof. Dr. Kerstin Giering & Dipl. Wirt.-Ing. (FH) Sandra Striinke-Banz

WendalinusstraBe 2 - 66606 Sankt Wendel - 06851/939893-0
www.gsb-gbr.de - schall@gsb-gbr.de




5279750

5279500

535:000

535000

535250

0526125

0056425

Zeichenerkldrung
|:| Bestandsgebaude

[ Flurstiicke
m== Larmschutzwand
= = Plangebiet
:] Flachenquelle ZF

Grundrissorientierung / Festverglasung
/ Prallscheiben

Abbildung A14

Anlagenldrm im Plangebiet
stadtebauliches Konzept, Gebdudelarmkarte, 3. OG
Grundrissorientierung / Festverglasung / Prallscheiben
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Anlagenldrm im Plangebiet
stadtebauliches Konzept, Gebdudelarmkarte, 4. OG
Grundrissorientierung / Festverglasung / Prallscheiben
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MaBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109
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Schalltechnisches Gutachten

Bebauungsplan Nr. 219 'Jettenhauser Esch’, Stadt Friedrichshafen
Anlagenldarm im Plangebiet, Ersatzschallquellenmodell Werk II der ZF Friedrichshafen AG
Dokumentation der mittleren Ausbreitungsberechnung fiir die Immissionsorte JE1 bis JE5

Zeitbe [Schallquelle Quelltyp Lw Lw' | oder S KI KT Ko s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Cmet Ls dLw ZR Lr
dB(A) dB(A) m,m?2 dB dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB
Immissionsort JE1 SW EG RW,T 63 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 47 dB(A) LrN 42 dB(A)
LN [ESQ_O1 Flache 106,0 66,6 8726 0,0 0,0 3,0 579,5 -66,3 -4,1 -0,1 -2,5 1,1 0,0 37,2 -5,0 0,0 32,2
LN [ESQ_02 Flache 110,0 77,2 1904 0,0 0,0 3,0 574,7 -66,2 -4,0 0,0 -2,5 0,0 0,0 40,3 -16,0 0,0 24,3
LN [ESQ_03 Flache 99,0 65,6 2206 0,0 0,0 3,0 703,0 -67,9 -4,1 -0,1 -2,7 0,0 0,0 27,1 -4,0 0,0 23,1
LN |ESQ_08 Flache 97,0 67,7 851 0,0 0,0 3,0 342,8 -61,7 -3,7 0,0 -1,3 0,0 0,0 33,3 -4,0 0,0 29,3
LN [ESQ_09a Punkt 91,0 91,0 0,0 0,0 3,0 268,0 -59,6 -2,7 0,0 -0,7 0,0 0,0 31,0 -4,0 0,0 27,0
LN [ESQ_09b Punkt 94,0 94,0 0,0 0,0 3,0 269,8 -59,6 -2,6 0,0 -0,4 0,0 0,0 34,3 -5,0 0,0 29,3
LN [ESQ_09c Flache 94,5 53,2 13500 0,0 0,0 3,0 304,4 -60,7 -3,2 -0,1 -2,0 0,0 0,0 31,6 -4,0 0,0 27,6
LN |ESQ_10 Flache 109,0 66,8 16772 0,0 0,0 3,0 522,1 -65,3 -4,0 -0,8 -2,1 0,0 0,0 39,7 -7,0 0,0 32,7
LN [ESQ_11a Flache 104,0 64,2 9641 0,0 0,0 3,0 428,1 -63,6 -3,9 -3,4 -2,3 0,0 0,0 33,7 -7,0 0,0 26,7
LN [ESQ_11b Flache 97,0 63,3 2319 0,0 0,0 30 407,1 -63,2 -3,9 -5,7 -1,1 0,0 0,0 26,1 -3,0 0,0 23,1
LN |[ESQ_V07 Flache 110,5 70,8 9384 0,0 0,0 3,0 407,5 -63,2 -4,3 -6,1 -1,7 2,6 0,0 40,7 -10,0 0,0 30,7
LN [ESQ_V08 Flache 112,0 70,6 13670 0,0 0,0 30 643,6 -67,2 -4,4 -2,7 -1,9 0,9 0,0 39,8 -72,2
LN [ESQ_V09 Flache 106,5 69,8 4696 0,0 0,0 3,0 418,5 -63,4 -4,4 -12,5 -2,2 2,9 0,0 30,0 -76,5
LN |Parkplatz_P24 Flache 105,8 63,4 17432 0,0 0,0 30 176,6 -55,9 -3,8 -0,6 -0,9 04 0,0 47,9 -79,2 0,0 -31,3
LN [Parkplatz_P24 (165 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 94,2 68,5 376 0,0 0,0 3,0 532,2 -65,5 -4,3 -0,2 -1,9 0,1 0,0 25,4 0,0 0,0 25,4
LN [Parkplatz_P24 (348 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 96,1 68,5 573 0,0 0,0 3,0 386,1 -62,7 -4,2 -0,5 -1,5 0,6 0,0 30,9 0,0 0,0 30,9
LN |Parkplatz_P24 (670 Stp), Zufahrt Tor 6 (Tag) Linie 104,9 77,3 573 0,0 0,0 3,0 386,1 -62,7 -4,2 -0,5 -1,5 0,6 0,0 39,7 -79,2 0,0 -39,5
LN [Parkplatz_P24 Nacht Flache 94,3 54,1 10410 0,0 0,0 3,0 197,1 -56,9 -3,9 0,0 -1,0 0,6 0,0 36,2 0,0 0,0 36,2
LN [Parkplatz_P24 Nacht Flache 93,5 60,4 2027 0,0 0,0 3,0 281,2 -60,0 -4,1 -0,5 -1,3 0,8 0,0 31,5 0,0 0,0 31,4
LN [Parkplatz_P24, Zufahrt Waggershauser StraBe Linie 91,7 79,2 18 0,0 0,0 30 187,0 -56,4 -3,9 -0,4 -1,0 0,2 0,0 33,2
LrN  |Parkplatz_P26 (144 Stp, Besucher), Zufahrt Linie 97,2 75,1 163 0,0 0,0 3,0 629,0 -67,0 -4,4 0,0 -2,1 0,1 0,0 26,8
LN [Parkplatz_P26 (225 Stp, Mitarbeiter), Zufahrt Linie 99,6 758 238 0,0 0,0 30 603,7 -66,6 -4,4 -0,1 -2,0 0,1 0,0 29,6 -8,3 0,0 21,3
LrN  |Parkplatz_P26 Parken Flache 99,9 64,4 3548 0,0 0,0 3,0 528,3 -65,4 -4,4 -0,4 -1,7 0,3 0,0 31,3
LN [Parkplatz_P26 Parken Flache 101,1 63,5 5697 0,0 0,0 30 472,4 -64,5 -4,3 -1,5 -1,6 0,3 0,0 32,6 -8,3 0,0 24,3
LT [ESQ_O01 Flache 106,0 66,6 8726 0,0 0,0 3,0 579,5 -66,3 -4,1 -0,1 -2,5 1,1 -1,4 37,2 0,0 0,0 35,8
LT |ESQ_02 Flache 110,0 77,2 1904 0,0 0,0 3,0 574,7 -66,2 -4,0 0,0 -2,5 0,0 -1,3 40,3 0,0 0,0 39,0
LT |ESQ_03 Flache 99,0 65,6 2206 0,0 0,0 3,0 703,0 -67,9 -4,1 -0,1 -2,7 0,0 -1,4 27,1 0,0 0,0 25,7
LT |ESQ_08 Flache 97,0 67,7 851 0,0 0,0 3,0 342,8 -61,7 -3,7 0,0 -1,3 0,0 -1,0 33,3 0,0 0,0 32,3
LT [ESQ_09a Punkt 91,0 91,0 0,0 0,0 3,0 268,0 -59,6 -2,7 0,0 -0,7 0,0 0,0 31,0 0,0 0,0 31,0
LT [ESQ_09b Punkt 94,0 94,0 0,0 0,0 3,0 269,8 -59,6 -2,6 0,0 -0,4 0,0 0,0 34,3 0,0 0,0 34,3
LT |[ESQ_09c Flache 94,5 53,2 13500 0,0 0,0 3,0 304,4 -60,7 -3,2 -0,1 -2,0 0,0 -0,3 31,6 0,0 0,0 31,3
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Schalltechnisches Gutachten

Bebauungsplan Nr. 219 'Jettenhauser Esch’, Stadt Friedrichshafen
Anlagenldarm im Plangebiet, Ersatzschallquellenmodell Werk II der ZF Friedrichshafen AG
Dokumentation der mittleren Ausbreitungsberechnung fiir die Immissionsorte JE1 bis JE5

Zeitbe [Schallquelle Quelltyp Lw Lw' | oder S KI KT Ko s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Cmet Ls dLw ZR Lr
dB(A) dB(A) m,m?2 dB dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB

LT |ESQ_10 Flache 109,0 66,8 16772 0,0 0,0 3,0 522,1 -65,3 -4,0 -0,8 -2,1 0,0 -1,3 39,7 0,0 0,0 38,4
LT [ESQ_11a Flache 104,0 64,2 9641 0,0 0,0 3,0 428,1 -63,6 -3,9 -34 -2,3 0,0 -1,2 33,7 0,0 0,0 32,5
LT [ESQ_11b Flache 97,0 63,3 2319 0,0 0,0 3,0 407,1 -63,2 -3,9 -5,7 -1,1 0,0 -1,1 26,1 0,0 0,0 25,0
LT |[ESQ_V07 Flache 110,5 70,8 9384 0,0 0,0 3,0 407,5 -63,2 -4,3 -6,1 -1,7 2,6 -1,6 40,7 0,0 0,0 39,1
LT |[ESQ_VO8 Flache 112,0 70,6 13670 0,0 0,0 3,0 643,6 -67,2 -4,4 -2,7 -1,9 0,9 -1,7 39,8 0,0 0,0 38,1
LT |[ESQ_V09 Flache 106,5 69,8 4696 0,0 0,0 3,0 418,5 -63,4 -4,4 -12,5 -2,2 2,9 -1,6 30,0 0,0 0,0 28,4
LT |Parkplatz_P24 Flache 105,8 63,4 17432 0,0 0,0 3,0 176,6 -55,9 -3,8 -0,6 -0,9 0,4 -1,0 47,9 -12,0 0,0 34,9
LrT  |Parkplatz_P24 (165 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 94,2 68,5 376 0,0 0,0 3,0 532,2 -65,5 -4,3 -0,2 -1,9 0,1 -1,7 25,4 -94,2 0,0 -70,4
LrT  |Parkplatz_P24 (348 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 96,1 68,5 573 0,0 0,0 3,0 386,1 -62,7 -4,2 -0,5 -1,5 0,6 -1,5 30,9 -96,1 0,0 -66,7
LrT  |Parkplatz_P24 (670 Stp), Zufahrt Tor 6 (Tag) Linie 104,9 77,3 573 0,0 0,0 3,0 386,1 -62,7 -4,2 -0,5 -1,5 0,6 -1,5 39,7 -12,0 0,0 26,2
LrT  |Parkplatz_P24 Nacht Flache 94,3 54,1 10410 0,0 0,0 3,0 197,1 -56,9 -3,9 0,0 -1,0 0,6 -1,1 36,2 -94,3 0,0 -59,3
LrT  |Parkplatz_P24 Nacht Flache 93,5 60,4 2027 0,0 0,0 3,0 281,2 -60,0 -4,1 -0,5 -1,3 0,8 -1,4 31,5 -94,3 0,0 -64,3
LrT  |Parkplatz_P24, Zufahrt Waggershauser StraBe Linie 91,7 79,2 18 0,0 0,0 3,0 187,0 -56,4 -3,9 -0,4 -1,0 0,2 -1,1 33,2 -12,0 0,0 20,0
LrT  |Parkplatz_P26 (144 Stp, Besucher), Zufahrt Linie 97,2 751 163 0,0 0,0 3,0 629,0 -67,0 -4,4 0,0 -2,1 0,1 -1,7 26,8 -12,0 0,0 13,0
LrT  |Parkplatz_P26 (225 Stp, Mitarbeiter), Zufahrt Linie 99,6 75,8 238 0,0 0,0 3,0 603,7 -66,6 -4,4 -0,1 -2,0 0,1 -1,7 29,6 -12,0 0,0 15,9
LrT  |Parkplatz_P26 Parken Flache 99,9 64,4 3548 0,0 0,0 3,0 528,3 -65,4 -4,4 -04 -1,7 0,3 -1,7 31,3 -12,0 0,0 17,6
LrT  |Parkplatz_P26 Parken Flache 101,1 63,5 5697 0,0 0,0 3,0 472,4 -64,5 -4,3 -1,5 -1,6 0,3 -1,6 32,6 -12,0 0,0 18,9
Immissionsort JE2 SW EG RW,T 63 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 49 dB(A) LrN 46 dB(A)

LN [ESQ_01 Flache 106,0 66,6 8726 0,0 0,0 3,0 550,2 -65,8 -4,0 -0,8 -2,4 1,4 0,0 37,5 -5,0 0,0 32,6
LN |ESQ_02 Flache 110,0 77,2 1904 0,0 0,0 3,0 568,6 -66,1 -39 0,0 -2,5 0,0 0,0 40,5 -16,0 0,0 24,5
LN [ESQ_03 Flache 99,0 65,6 2206 0,0 0,0 3,0 655,8 -67,3 -4,0 -0,7 -2,6 0,0 0,0 27,3 -4,0 0,0 23,3
LN |ESQ_08 Flache 97,0 67,7 851 0,0 0,0 3,0 345,2 -61,8 -3,6 0,0 -1,3 0,0 0,0 33,3 -4,0 0,0 29,3
LN [ESQ_09a Punkt 91,0 91,0 0,0 0,0 2,9 162,8 -55,2 -0,6 0,0 -0,5 0,0 0,0 37,7 -4,0 0,0 33,7
LrN  [ESQ_09b Punkt 94,0 94,0 0,0 0,0 3,0 236,9 -58,5 -2,1 0,0 -0,4 0,0 0,0 36,0 -5,0 0,0 31,0
LN [ESQ_09c Flache 94,5 53,2 13500 0,0 0,0 30 228,9 -58,2 -2,3 -0,2 -1,6 0,0 0,0 35,2 -4,0 0,0 31,2
LN |ESQ_10 Flache 109,0 66,8 16772 0,0 0,0 3,0 440,6 -63,9 -3,7 -1,2 -1,9 0,0 0,0 41,4 -7,0 0,0 34,4
LN [ESQ_11a Flache 104,0 64,2 9641 0,0 0,0 3,0 370,2 -62,4 -3,6 -5,1 -1,9 0,0 0,0 34,0 -7,0 0,0 27,0
LN [ESQ_11b Flache 97,0 63,3 2319 0,0 0,0 3,0 322,2 -61,2 -3,5 -6,1 -0,9 0,0 0,0 28,4 -3,0 0,0 25,4
LN [ESQ_V07 Flache 110,5 70,8 9384 0,0 0,0 3,0 319,6 -61,1 -3,9 -6,3 -1,5 1,9 0,0 42,7 -10,0 0,0 32,7
LN [ESQ_VO8 Flache 112,0 70,6 13670 0,0 0,0 3,0 539,3 -65,6 -4,2 -2,2 -1,7 0,9 0,0 42,2 -69,8
LN [ESQ_V09 Flache 106,5 69,8 4696 0,0 0,0 3,0 307,4 -60,7 -3,9 -10,4 -2,0 2,4 0,0 34,9 -71,5
LN |Parkplatz_P24 Flache 105,8 63,4 17432 0,0 0,0 3,0 126,3 -53,0 -2,7 -0,7 -0,7 0,3 0,0 51,9 -79,2 0,0 -27,2
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Schalltechnisches Gutachten

Bebauungsplan Nr. 219 'Jettenhauser Esch’, Stadt Friedrichshafen
Anlagenldarm im Plangebiet, Ersatzschallquellenmodell Werk II der ZF Friedrichshafen AG
Dokumentation der mittleren Ausbreitungsberechnung fiir die Immissionsorte JE1 bis JE5

Zeitbe [Schallquelle Quelltyp Lw Lw' | oder S KI KT Ko s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Cmet Ls dLw ZR Lr
dB(A) dB(A) m,m?2 dB dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB

LN [Parkplatz_P24 (165 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 94,2 68,5 376 0,0 0,0 3,0 399,0 -63,0 -4,0 -0,3 -1,6 0,1 0,0 28,4 0,0 0,0 28,4
LN [Parkplatz_P24 (348 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 96,1 68,5 573 0,0 0,0 3,0 233,2 -58,3 -2,8 -0,9 -1,0 0,5 0,0 36,5 0,0 0,0 36,5
LN |Parkplatz_P24 (670 Stp), Zufahrt Tor 6 (Tag) Linie 104,9 77,3 573 0,0 0,0 3,0 233,2 -58,3 -2,8 -0,9 -1,0 0,4 0,0 45,2 -79,2 0,0 -33,9
LN [Parkplatz_P24 Nacht Flache 94,3 54,1 10410 0,0 0,0 3,0 134,7 -53,6 -2,7 -0,1 -0,8 0,5 0,0 40,6 0,0 0,0 40,6
LN [Parkplatz_P24 Nacht Flache 93,5 60,4 2027 0,0 0,0 3,0 157,3 -54,9 -2,6 -0,9 -0,9 0,6 0,0 37,9 0,0 0,0 37,8
LN [Parkplatz_P24, Zufahrt Waggershauser StraBe Linie 91,7 79,2 18 0,0 0,0 3,0 183,7 -56,3 -3,6 -0,9 -1,1 1,5 0,0 34,4

LrN  |Parkplatz_P26 (144 Stp, Besucher), Zufahrt Linie 97,2 75,1 163 0,0 0,0 3,0 503,1 -65,0 -4,2 0,0 -1,8 0,0 0,0 29,1

LN [Parkplatz_P26 (225 Stp, Mitarbeiter), Zufahrt Linie 99,6 758 238 0,0 0,0 3,0 476,5 -64,6 -4,2 0,0 -1,8 0,0 0,0 32,1 -8,3 0,0 23,8
LN |Parkplatz_P26 Parken Flache 99,9 64,4 3548 0,0 0,0 3,0 403,9 -63,1 -4,1 -0,3 -1,5 0,3 0,0 34,1

LN |Parkplatz_P26 Parken Flache 101,1 63,5 5697 0,0 0,0 3,0 347,8 -61,8 -4,0 -1,3 -1,3 04 0,0 36,1 -8,3 0,0 27,8
LT [ESQ_O01 Flache 106,0 66,6 8726 0,0 0,0 3,0 550,2 -65,8 -4,0 -0,8 -2,4 1,4 -1,2 37,5 0,0 0,0 36,3
LT |ESQ_02 Flache 110,0 77,2 1904 0,0 0,0 3,0 568,6 -66,1 -3,9 0,0 -2,5 0,0 -1,2 40,5 0,0 0,0 39,3
LT [ESQ_03 Flache 99,0 65,6 2206 0,0 0,0 3,0 655,8 -67,3 -4,0 -0,7 -2,6 0,0 -1,3 27,3 0,0 0,0 26,0
LT |ESQ_08 Flache 97,0 67,7 851 0,0 0,0 3,0 345,2 -61,8 -3,6 0,0 -1,3 0,0 -0,8 33,3 0,0 0,0 32,5
LT [ESQ_09a Punkt 91,0 91,0 0,0 0,0 2,9 162,8 -55,2 -0,6 0,0 -0,5 0,0 0,0 37,7 0,0 0,0 37,7
LT [ESQ_09b Punkt 94,0 94,0 0,0 0,0 3,0 236,9 -58,5 -2,1 0,0 -0,4 0,0 0,0 36,0 0,0 0,0 36,0
LT [ESQ_09c Flache 94,5 53,2 13500 0,0 0,0 3,0 228,9 -58,2 -2,3 -0,2 -1,6 0,0 0,0 35,2 0,0 0,0 35,2
LT |ESQ_10 Flache 109,0 66,8 16772 0,0 0,0 3,0 440,6 -63,9 -3,7 -1,2 -1,9 0,0 -1,0 41,4 0,0 0,0 40,4
LT [ESQ_11a Flache 104,0 64,2 9641 0,0 0,0 3,0 370,2 -62,4 -3,6 -5,1 -1,9 0,0 -0,9 34,0 0,0 0,0 33,1
LT [ESQ_11b Flache 97,0 63,3 2319 0,0 0,0 3,0 322,2 -61,2 -3,5 -6,1 -0,9 0,0 -0,7 28,4 0,0 0,0 27,7
LT |[ESQ_VO7 Flache 110,5 70,8 9384 0,0 0,0 3,0 319,6 -61,1 -39 -6,3 -1,5 1,9 -1,2 42,7 0,0 0,0 41,5
LT |[ESQ_VO8 Flache 112,0 70,6 13670 0,0 0,0 3,0 539,3 -65,6 -4,2 -2,2 -1,7 0,9 -1,5 42,2 0,0 0,0 40,7
LT |[ESQ_V09 Flache 106,5 69,8 4696 0,0 0,0 3,0 307,4 -60,7 -39 -10,4 -2,0 2,4 -1,2 34,9 0,0 0,0 33,7
LT |Parkplatz_P24 Flache 105,8 63,4 17432 0,0 0,0 3,0 126,3 -53,0 -2,7 -0,7 -0,7 0,3 -0,2 51,9 -12,0 0,0 39,7
LrT  |Parkplatz_P24 (165 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 94,2 68,5 376 0,0 0,0 3,0 399,0 -63,0 -4,0 -0,3 -1,6 0,1 -1,4 28,4 -94,2 0,0 -67,1
LrT  |Parkplatz_P24 (348 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 96,1 68,5 573 0,0 0,0 3,0 233,2 -58,3 -2,8 -0,9 -1,0 0,5 -0,5 36,5 -96,1 0,0 -60,2
LrT  |Parkplatz_P24 (670 Stp), Zufahrt Tor 6 (Tag) Linie 104,9 77,3 573 0,0 0,0 3,0 233,2 -58,3 -2,8 -0,9 -1,0 0,4 -0,5 45,2 -12,0 0,0 32,7
LrT  |Parkplatz_P24 Nacht Flache 94,3 54,1 10410 0,0 0,0 3,0 134,7 -53,6 -2,7 -0,1 -0,8 0,5 -0,3 40,6 -94,3 0,0 -54,0
LrT  |Parkplatz_P24 Nacht Flache 93,5 60,4 2027 0,0 0,0 3,0 157,3 -54,9 -2,6 -0,9 -0,9 0,6 -0,3 37,9 -94,3 0,0 -56,9
LrT  |Parkplatz_P24, Zufahrt Waggershauser StraBe Linie 91,7 79,2 18 0,0 0,0 3,0 183,7 -56,3 -3,6 -0,9 -1,1 1,5 -0,8 34,4 -12,0 0,0 21,6
LrT  |Parkplatz_P26 (144 Stp, Besucher), Zufahrt Linie 97,2 75,1 163 0,0 0,0 3,0 503,1 -65,0 -4,2 0,0 -1,8 0,0 -1,5 29,1 -12,0 0,0 15,5
LrT  |Parkplatz_P26 (225 Stp, Mitarbeiter), Zufahrt Linie 99,6 758 238 0,0 0,0 3,0 476,5 -64,6 -4,2 0,0 -1,8 0,0 -1,5 32,1 -12,0 0,0 18,5
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Schalltechnisches Gutachten

Bebauungsplan Nr. 219 'Jettenhauser Esch’, Stadt Friedrichshafen
Anlagenldarm im Plangebiet, Ersatzschallquellenmodell Werk II der ZF Friedrichshafen AG
Dokumentation der mittleren Ausbreitungsberechnung fiir die Immissionsorte JE1 bis JE5

Zeitbe [Schallquelle Quelltyp Lw Lw' | oder S KI KT Ko s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Cmet Ls dLw ZR Lr
dB(A) dB(A) m,m?2 dB dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB
LrT  |Parkplatz_P26 Parken Flache 99,9 64,4 3548 0,0 0,0 3,0 403,9 -63,1 -4,1 -0,3 -1,5 0,3 -1,4 34,1 -12,0 0,0 20,7
LrT  |Parkplatz_P26 Parken Flache 101,1 63,5 5697 0,0 0,0 3,0 347,8 -61,8 -4,0 -1,3 -1,3 0,4 -1,3 36,1 -12,0 0,0 22,7
Immissionsort JE3 SW EG RW,T 63 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 51 dB(A) LrN 45 dB(A)
LN [ESQ_O1 Flache 106,0 66,6 8726 0,0 0,0 3,0 595,8 -66,5 -4,0 -0,7 -2,5 1,5 0,0 36,7 -5,0 0,0 31,7
LN |ESQ_02 Flache 110,0 77,2 1904 0,0 0,0 3,0 633,5 -67,0 -4,0 -0,7 -2,7 0,0 0,0 38,5 -16,0 0,0 22,5
LN [ESQ_03 Flache 99,0 65,6 2206 0,0 0,0 3,0 679,0 -67,6 -4,0 -0,7 -2,7 0,0 0,0 26,9 -4,0 0,0 22,9
LN |ESQ_08 Flache 97,0 67,7 851 0,0 0,0 3,0 428,8 -63,6 -3,8 0,0 -1,6 1,4 0,0 32,3 -4,0 0,0 28,3
LN [ESQ_09a Punkt 91,0 91,0 0,0 0,0 2,9 165,8 -55,4 -0,9 0,0 -0,5 0,0 0,0 37,2 -4,0 0,0 33,2
LN [ESQ_09b Punkt 94,0 94,0 0,0 0,0 3,0 307,3 -60,7 -2,7 0,0 -0,5 0,3 0,0 33,3 -5,0 0,0 28,3
LN [ESQ_09c Flache 94,5 53,2 13500 0,0 0,0 3,0 255,6 -59,1 -2,5 -0,3 -1,8 0,1 0,0 33,9 -4,0 0,0 29,9
LN |ESQ_10 Flache 109,0 66,8 16772 0,0 0,0 30 428,4 -63,6 -3,7 -0,7 -1,8 0,0 0,0 42,2 -7,0 0,0 35,2
LN [ESQ_11a Flache 104,0 64,2 9641 0,0 0,0 3,0 397,6 -63,0 -3,7 -4,1 -2,0 0,0 0,0 34,2 -7,0 0,0 27,2
LN [ESQ_11b Flache 97,0 63,3 2319 0,0 0,0 30 321,8 -61,1 -34 -5,6 -0,9 0,0 0,0 28,9 -3,0 0,0 25,9
LN |[ESQ_V07 Flache 110,5 70,8 9384 0,0 0,0 3,0 289,4 -60,2 -3,8 -2,7 -1,3 1,8 0,0 47,2 -10,0 0,0 37,2
LN [ESQ_V08 Flache 112,0 70,6 13670 0,0 0,0 30 478,2 -64,6 -4,1 -1,3 -1,5 0,7 0,0 44,1 -67,9
LN [ESQ_V09 Flache 106,5 69,8 4696 0,0 0,0 3,0 262,1 -59,4 -3,8 -1,5 -2,2 1,1 0,0 43,8 -62,6
LN |Parkplatz_P24 Flache 105,8 63,4 17432 0,0 0,0 30 191,1 -56,6 -34 -0,9 -1,0 0,9 0,0 47,8 -79,2 0,0 -31,4
LN [Parkplatz_P24 (165 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 94,2 68,5 376 0,0 0,0 3,0 296,8 -60,4 -3,8 -0,7 -1,3 0,0 0,0 31,0 0,0 0,0 31,0
LN [Parkplatz_P24 (348 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 96,1 68,5 573 0,0 0,0 3,0 197,5 -56,9 -3,2 -1,7 -0,9 04 0,0 36,9 0,0 0,0 36,9
LN |Parkplatz_P24 (670 Stp), Zufahrt Tor 6 (Tag) Linie 104,9 77,3 573 0,0 0,0 3,0 197,5 -56,9 -3,2 -1,7 -0,9 0,4 0,0 45,7 -79,2 0,0 -33,5
LN [Parkplatz_P24 Nacht Flache 94,3 54,1 10410 0,0 0,0 3,0 199,5 -57,0 -34 -0,4 -1,0 0,9 0,0 36,3 0,0 0,0 36,3
LN [Parkplatz_P24 Nacht Flache 93,5 60,4 2027 0,0 0,0 3,0 139,7 -53,9 -2,9 -2,1 -0,7 0,6 0,0 37,5 0,0 0,0 37,4
LN [Parkplatz_P24, Zufahrt Waggershauser StraBe Linie 91,7 79,2 18 0,0 0,0 3,0 283,0 -60,0 -4,0 -0,6 -1,3 2,5 0,0 31,4
LrN  |Parkplatz_P26 (144 Stp, Besucher), Zufahrt Linie 97,2 75,1 163 0,0 0,0 3,0 407,3 -63,2 -4,1 0,0 -1,6 0,0 0,0 31,3
LN [Parkplatz_P26 (225 Stp, Mitarbeiter), Zufahrt Linie 99,6 758 238 0,0 0,0 30 378,7 -62,6 -4,1 -0,1 -1,5 0,0 0,0 34,3 -8,3 0,0 26,0
LN |Parkplatz_P26 Parken Flache 99,9 64,4 3548 0,0 0,0 3,0 315,3 -61,0 -4,0 -0,2 -1,4 0,4 0,0 36,8
LN [Parkplatz_P26 Parken Flache 101,1 63,5 5697 0,0 0,0 3,0 260,7 -59,3 -3,8 -1,2 -1,2 04 0,0 39,0 -8,3 0,0 30,7
LT [ESQ_O01 Flache 106,0 66,6 8726 0,0 0,0 3,0 595,8 -66,5 -4,0 -0,7 -2,5 1,5 -1,3 36,7 0,0 0,0 35,4
LT |ESQ_02 Flache 110,0 77,2 1904 0,0 0,0 3,0 633,5 -67,0 -4,0 -0,7 -2,7 0,0 -1,3 38,5 0,0 0,0 37,2
LT |ESQ_03 Flache 99,0 65,6 2206 0,0 0,0 3,0 679,0 -67,6 -4,0 -0,7 -2,7 0,0 -1,3 26,9 0,0 0,0 25,6
LT |ESQ_08 Flache 97,0 67,7 851 0,0 0,0 3,0 428,8 -63,6 -3,8 0,0 -1,6 1,4 -1,1 32,3 0,0 0,0 31,2
LT |ESQ_09a Punkt 91,0 91,0 0,0 0,0 2,9 165,8 -55,4 -0,9 0,0 -0,5 0,0 0,0 37,2 0,0 0,0 37,2
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Schalltechnisches Gutachten

Bebauungsplan Nr. 219 'Jettenhauser Esch’, Stadt Friedrichshafen
Anlagenldarm im Plangebiet, Ersatzschallquellenmodell Werk II der ZF Friedrichshafen AG
Dokumentation der mittleren Ausbreitungsberechnung fiir die Immissionsorte JE1 bis JE5

Zeitbe [Schallquelle Quelltyp Lw Lw' | oder S KI KT Ko s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Cmet Ls dLw ZR Lr
dB(A) dB(A) m,m?2 dB dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB

LT [ESQ_09b Punkt 94,0 94,0 0,0 0,0 3,0 307,3 -60,7 -2,7 0,0 -0,5 0,3 0,0 33,3 0,0 0,0 33,3
LT [ESQ_09c Flache 94,5 53,2 13500 0,0 0,0 3,0 255,6 -59,1 -2,5 -0,3 -1,8 0,1 0,0 33,9 0,0 0,0 33,8
LT |ESQ_10 Flache 109,0 66,8 16772 0,0 0,0 3,0 428,4 -63,6 -3,7 -0,7 -1,8 0,0 -0,9 42,2 0,0 0,0 41,3
LT [ESQ_11a Flache 104,0 64,2 9641 0,0 0,0 3,0 397,6 -63,0 -3,7 -4,1 -2,0 0,0 -0,9 34,2 0,0 0,0 333
LT [ESQ_11b Flache 97,0 63,3 2319 0,0 0,0 3,0 321,8 -61,1 -3,4 -5,6 -0,9 0,0 -0,7 28,9 0,0 0,0 28,2
LT |[ESQ_V07 Flache 110,5 70,8 9384 0,0 0,0 3,0 289,4 -60,2 -3,8 -2,7 -1,3 1,8 -1,0 47,2 0,0 0,0 46,2
LT |[ESQ_VO8 Flache 112,0 70,6 13670 0,0 0,0 3,0 478,2 -64,6 -4,1 -1,3 -1,5 0,7 -1,4 44,1 0,0 0,0 42,7
LT |[ESQ_V09 Flache 106,5 69,8 4696 0,0 0,0 3,0 262,1 -59,4 -3,8 -1,5 -2,2 1,1 -1,1 43,8 0,0 0,0 42,8
LT |Parkplatz_P24 Flache 105,8 63,4 17432 0,0 0,0 3,0 191,1 -56,6 -3,4 -0,9 -1,0 0,9 -0,7 47,8 -12,0 0,0 35,0
LrT  |Parkplatz_P24 (165 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 94,2 68,5 376 0,0 0,0 3,0 296,8 -60,4 -3,8 -0,7 -1,3 0,0 -1,1 31,0 -94,2 0,0 -64,4
LrT  |Parkplatz_P24 (348 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 96,1 68,5 573 0,0 0,0 3,0 197,5 -56,9 -3,2 -1,7 -0,9 0,4 -0,5 36,9 -96,1 0,0 -59,8
LrT  |Parkplatz_P24 (670 Stp), Zufahrt Tor 6 (Tag) Linie 104,9 77,3 573 0,0 0,0 3,0 197,5 -56,9 -3,2 -1,7 -0,9 04 -0,5 45,7 -12,0 0,0 331
LrT  |Parkplatz_P24 Nacht Flache 94,3 54,1 10410 0,0 0,0 3,0 199,5 -57,0 -3,4 -0,4 -1,0 0,9 -0,8 36,3 -94,3 0,0 -58,8
LrT  |Parkplatz_P24 Nacht Flache 93,5 60,4 2027 0,0 0,0 3,0 139,7 -53,9 -2,9 -2,1 -0,7 0,6 -0,3 37,5 -94,3 0,0 -57,3
LrT  |Parkplatz_P24, Zufahrt Waggershauser StraBe Linie 91,7 79,2 18 0,0 0,0 3,0 283,0 -60,0 -4,0 -0,6 -1,3 2,5 -1,2 31,4 -12,0 0,0 18,1
LrT  |Parkplatz_P26 (144 Stp, Besucher), Zufahrt Linie 97,2 751 163 0,0 0,0 3,0 407,3 -63,2 -4,1 0,0 -1,6 0,0 -1,4 31,3 -12,0 0,0 17,8
LrT  |Parkplatz_P26 (225 Stp, Mitarbeiter), Zufahrt Linie 99,6 75,8 238 0,0 0,0 3,0 378,7 -62,6 -4,1 -0,1 -1,5 0,0 -1,4 34,3 -12,0 0,0 20,9
LrT  |Parkplatz_P26 Parken Flache 99,9 64,4 3548 0,0 0,0 3,0 315,3 -61,0 -4,0 -0,2 -1,4 04 -1,3 36,8 -12,0 0,0 23,5
LrT  |Parkplatz_P26 Parken Flache 101,1 63,5 5697 0,0 0,0 3,0 260,7 -59,3 -3,8 -1,2 -1,2 0,4 -1,1 39,0 -12,0 0,0 25,8
Immissionsort JE4 SW EG RW,T 63 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 47 dB(A) LrN 41 dB(A)

LN [ESQ_01 Flache 106,0 66,6 8726 0,0 0,0 3,0 660,0 -67,4 -4,1 -0,6 -2,7 1,4 0,0 35,7 -5,0 0,0 30,7
LN |ESQ_02 Flache 110,0 77,2 1904 0,0 0,0 3,0 675,9 -67,6 -4,1 0,0 -2,8 0,0 0,0 38,6 -16,0 0,0 22,6
LN [ESQ_03 Flache 99,0 65,6 2206 0,0 0,0 3,0 764,7 -68,7 -4,1 -0,7 -2,9 0,0 0,0 25,7 -4,0 0,0 21,7
LN |ESQ_08 Flache 97,0 67,7 851 0,0 0,0 3,0 449,2 -64,0 -3,9 0,0 -1,7 0,0 0,0 30,4 -4,0 0,0 26,4
LN [ESQ_09a Punkt 91,0 91,0 0,0 0,0 30 261,0 -59,3 -2,4 0,0 -0,7 0,0 0,0 31,6 -4,0 0,0 27,6
LrN  [ESQ_09b Punkt 94,0 94,0 0,0 0,0 3,0 345,4 -61,8 -3,0 0,0 -0,5 0,0 0,0 31,7 -5,0 0,0 26,7
LN [ESQ_09c Flache 94,5 53,2 13500 0,0 0,0 3,0 337,0 -61,5 -3,2 0,0 -2,1 0,0 0,0 30,7 -4,0 0,0 26,7
LN |ESQ_10 Flache 109,0 66,8 16772 0,0 0,0 3,0 541,1 -65,7 -3,9 -0,8 -2,2 0,0 0,0 39,4 -7,0 0,0 32,4
LN [ESQ_11a Flache 104,0 64,2 9641 0,0 0,0 3,0 479,1 -64,6 -3,9 -3,5 -2,5 0,0 0,0 32,5 -7,0 0,0 25,5
LN [ESQ_11b Flache 97,0 63,3 2319 0,0 0,0 3,0 425,0 -63,6 -3,8 -4,4 -1,3 0,0 0,0 27,0 -3,0 0,0 24,0
LN [ESQ_V07 Flache 110,5 70,8 9384 0,0 0,0 3,0 413,7 -63,3 -4,2 -3,9 -1,9 1,5 0,0 41,6 -10,0 0,0 31,6
LN |ESQ_V08 Flache 112,0 70,6 13670 0,0 0,0 3,0 615,9 -66,8 -4,3 -1,4 -1,9 0,7 0,0 41,4 -70,6
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Schalltechnisches Gutachten

Bebauungsplan Nr. 219 'Jettenhauser Esch’, Stadt Friedrichshafen
Anlagenldarm im Plangebiet, Ersatzschallquellenmodell Werk II der ZF Friedrichshafen AG
Dokumentation der mittleren Ausbreitungsberechnung fiir die Immissionsorte JE1 bis JE5

Zeitbe [Schallquelle Quelltyp Lw Lw' | oder S KI KT Ko s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Cmet Ls dLw ZR Lr
dB(A) dB(A) m,m?2 dB dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB

LN [ESQ_V09 Flache 106,5 69,8 4696 0,0 0,0 3,0 394,8 -62,9 -4,2 -4,9 -2,8 1,3 0,0 36,1 -70,4
LN |Parkplatz_P24 Flache 105,8 63,4 17432 0,0 0,0 3,0 234,3 -58,4 -3,9 -0,9 -1,1 0,6 0,0 45,1 -79,2 0,0 -34,0
LN [Parkplatz_P24 (165 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 94,2 68,5 376 0,0 0,0 3,0 457,5 -64,2 -4,3 -0,5 -1,7 0,0 0,0 26,6 0,0 0,0 26,6
LN [Parkplatz_P24 (348 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 96,1 68,5 573 0,0 0,0 3,0 339,6 -61,6 -4,0 -0,9 -1,3 0,5 0,0 31,8 0,0 0,0 31,8
LN |Parkplatz_P24 (670 Stp), Zufahrt Tor 6 (Tag) Linie 104,9 77,3 573 0,0 0,0 3,0 339,6 -61,6 -4,0 -0,9 -1,3 0,4 0,0 40,5 -79,2 0,0 -38,7
LN [Parkplatz_P24 Nacht Flache 94,3 54,1 10410 0,0 0,0 3,0 244,4 -58,8 -3,9 -04 -1,2 0,9 0,0 34,0 0,0 0,0 34,0
LN [Parkplatz_P24 Nacht Flache 93,5 60,4 2027 0,0 0,0 3,0 251,6 -59,0 -3,8 -1,2 -1,1 0,7 0,0 32,1 0,0 0,0 32,0
LN [Parkplatz_P24, Zufahrt Waggershauser StraBe Linie 91,7 79,2 18 0,0 0,0 3,0 284,8 -60,1 -4,1 -0,7 -1,3 0,0 0,0 28,6

LrN  |Parkplatz_P26 (144 Stp, Besucher), Zufahrt Linie 97,2 75,1 163 0,0 0,0 3,0 557,9 -65,9 -4,3 -0,1 -2,0 0,0 0,0 27,9

LN [Parkplatz_P26 (225 Stp, Mitarbeiter), Zufahrt Linie 99,6 758 238 0,0 0,0 3,0 530,4 -65,5 -4,3 -0,2 -1,9 0,0 0,0 30,7 -8,3 0,0 22,4
LrN  |Parkplatz_P26 Parken Flache 99,9 64,4 3548 0,0 0,0 3,0 464,1 -64,3 -4,3 -0,4 -1,8 0,4 0,0 32,5

LN |Parkplatz_P26 Parken Flache 101,1 63,5 5697 0,0 0,0 3,0 409,0 -63,2 -4,2 -1,3 -1,4 04 0,0 34,4 -8,3 0,0 26,1
LT [ESQ_O01 Flache 106,0 66,6 8726 0,0 0,0 3,0 660,0 -67,4 -4,1 -0,6 -2,7 1,4 -1,3 35,7 0,0 0,0 34,3
LT |ESQ_02 Flache 110,0 77,2 1904 0,0 0,0 3,0 675,9 -67,6 -4,1 0,0 -2,8 0,0 -1,3 38,6 0,0 0,0 37,2
LT [ESQ_03 Flache 99,0 65,6 2206 0,0 0,0 3,0 764,7 -68,7 -4,1 -0,7 -2,9 0,0 -1,4 25,7 0,0 0,0 24,3
LT |ESQ_08 Flache 97,0 67,7 851 0,0 0,0 3,0 449,2 -64,0 -3,9 0,0 -1,7 0,0 -1,1 30,4 0,0 0,0 29,3
LT [ESQ_09a Punkt 91,0 91,0 0,0 0,0 3,0 261,0 -59,3 -2,4 0,0 -0,7 0,0 0,0 31,6 0,0 0,0 31,6
LT [ESQ_09b Punkt 94,0 94,0 0,0 0,0 3,0 345,4 -61,8 -3,0 0,0 -0,5 0,0 -0,1 31,7 0,0 0,0 31,6
LT [ESQ_09c Flache 94,5 53,2 13500 0,0 0,0 3,0 337,0 -61,5 -3,2 0,0 -2,1 0,0 -0,3 30,7 0,0 0,0 30,4
LT |ESQ_10 Flache 109,0 66,8 16772 0,0 0,0 3,0 541,1 -65,7 -3,9 -0,8 -2,2 0,0 -1,2 39,4 0,0 0,0 38,2
LT [ESQ_11a Flache 104,0 64,2 9641 0,0 0,0 3,0 479,1 -64,6 -39 -3,5 -2,5 0,0 -1,1 32,5 0,0 0,0 31,4
LT [ESQ_11b Flache 97,0 63,3 2319 0,0 0,0 3,0 425,0 -63,6 -3,8 -4,4 -1,3 0,0 -1,0 27,0 0,0 0,0 26,0
LT |[ESQ_VO7 Flache 110,5 70,8 9384 0,0 0,0 3,0 413,7 -63,3 -4,2 -3,9 -1,9 1,5 -1,4 41,6 0,0 0,0 40,2
LT |[ESQ_VO8 Flache 112,0 70,6 13670 0,0 0,0 3,0 615,9 -66,8 -4,3 -1,4 -1,9 0,7 -1,6 41,4 0,0 0,0 39,8
LT |[ESQ_V09 Flache 106,5 69,8 4696 0,0 0,0 3,0 394,8 -62,9 -4,2 -4,9 -2,8 1,3 -1,4 36,1 0,0 0,0 34,7
LT |Parkplatz_P24 Flache 105,8 63,4 17432 0,0 0,0 3,0 234,3 -58,4 -3,9 -0,9 -1,1 0,6 -1,0 45,1 -12,0 0,0 32,0
LrT  |Parkplatz_P24 (165 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 94,2 68,5 376 0,0 0,0 3,0 457,5 -64,2 -4,3 -0,5 -1,7 0,0 -1,5 26,6 -94,2 0,0 -69,0
LrT  |Parkplatz_P24 (348 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 96,1 68,5 573 0,0 0,0 3,0 339,6 -61,6 -4,0 -0,9 -1,3 0,5 -1,2 31,8 -96,1 0,0 -65,6
LrT  |Parkplatz_P24 (670 Stp), Zufahrt Tor 6 (Tag) Linie 104,9 77,3 573 0,0 0,0 3,0 339,6 -61,6 -4,0 -0,9 -1,3 0,4 -1,2 40,5 -12,0 0,0 27,3
LrT  |Parkplatz_P24 Nacht Flache 94,3 54,1 10410 0,0 0,0 3,0 244,4 -58,8 -3,9 -0,4 -1,2 0,9 -1,1 34,0 -94,3 0,0 -61,4
LrT  |Parkplatz_P24 Nacht Flache 93,5 60,4 2027 0,0 0,0 3,0 251,6 -59,0 -3,8 -1,2 -1,1 0,7 -1,1 32,1 -94,3 0,0 -63,4
LrT  |Parkplatz_P24, Zufahrt Waggershauser StraBe Linie 91,7 79,2 18 0,0 0,0 3,0 284,8 -60,1 -4,1 -0,7 -1,3 0,0 -1,2 28,6 -12,0 0,0 154
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Schalltechnisches Gutachten

Bebauungsplan Nr. 219 'Jettenhauser Esch’, Stadt Friedrichshafen
Anlagenldarm im Plangebiet, Ersatzschallquellenmodell Werk II der ZF Friedrichshafen AG
Dokumentation der mittleren Ausbreitungsberechnung fiir die Immissionsorte JE1 bis JE5

Zeitbe [Schallquelle Quelltyp Lw Lw' | oder S KI KT Ko s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Cmet Ls dLw ZR Lr
dB(A) dB(A) m,m?2 dB dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB
LrT  |Parkplatz_P26 (144 Stp, Besucher), Zufahrt Linie 97,2 75,1 163 0,0 0,0 3,0 557,9 -65,9 -4,3 -0,1 -2,0 0,0 -1,6 27,9 -12,0 0,0 14,2
LrT  |Parkplatz_P26 (225 Stp, Mitarbeiter), Zufahrt Linie 99,6 758 238 0,0 0,0 3,0 530,4 -65,5 -4,3 -0,2 -1,9 0,0 -1,6 30,7 -12,0 0,0 17,1
LrT  |Parkplatz_P26 Parken Flache 99,9 64,4 3548 0,0 0,0 3,0 464,1 -64,3 -4,3 -0,4 -1,8 0,4 -1,5 32,5 -12,0 0,0 19,0
LrT  |Parkplatz_P26 Parken Flache 101,1 63,5 5697 0,0 0,0 3,0 409,0 -63,2 -4,2 -1,3 -1,4 0,4 -1,4 34,4 -12,0 0,0 20,9
Immissionsort JE5 SW EG RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LrT 46 dB(A) LrN 40 dB(A)
LN [ESQ_O1 Flache 106,0 66,6 8726 0,0 0,0 3,0 668,6 -67,5 -4,1 0,0 -2,7 1,1 0,0 35,8 -5,0 0,0 30,8
LN |ESQ_02 Flache 110,0 77,2 1904 0,0 0,0 3,0 667,3 -67,5 -4,1 0,0 -2,8 0,0 0,0 38,7 -16,0 0,0 22,7
LN [ESQ_03 Flache 99,0 65,6 2206 0,0 0,0 3,0 787,4 -68,9 -4,1 -0,6 -3,0 0,0 0,0 25,4 -4,0 0,0 21,4
LN |ESQ_08 Flache 97,0 67,7 851 0,0 0,0 3,0 435,3 -63,8 -3,8 0,0 -1,6 0,0 0,0 30,8 -4,0 0,0 26,8
LN [ESQ_09a Punkt 91,0 91,0 0,0 0,0 3,0 319,5 -61,1 -2,9 0,0 -0,9 0,0 0,0 29,2 -4,0 0,0 25,2
LN [ESQ_09b Punkt 94,0 94,0 0,0 0,0 30 354,2 -62,0 -3,0 0,0 -0,5 0,0 0,0 31,5 -5,0 0,0 26,5
LN [ESQ_09c Flache 94,5 53,2 13500 0,0 0,0 3,0 374,9 -62,5 -3,4 0,0 -2,3 0,0 0,0 29,4 -4,0 0,0 25,4
LN |ESQ_10 Flache 109,0 66,8 16772 0,0 0,0 30 590,4 -66,4 -4,0 -0,8 -2,4 0,0 0,0 38,4 -7,0 0,0 31,4
LN [ESQ_11a Flache 104,0 64,2 9641 0,0 0,0 3,0 507,4 -65,1 -4,0 -3,0 -2,7 0,0 0,0 32,3 -7,0 0,0 25,3
LN [ESQ_11b Flache 97,0 63,3 2319 0,0 0,0 30 473,7 -64,5 -3,9 -4,1 -1,4 0,0 0,0 26,0 -3,0 0,0 23,0
LN |[ESQ_V07 Flache 110,5 70,8 9384 0,0 0,0 3,0 469,9 -64,4 -4,3 -5,1 -2,0 2,4 0,0 40,1 -10,0 0,0 30,1
LN [ESQ_V08 Flache 112,0 70,6 13670 0,0 0,0 30 691,3 -67,8 -4,4 -1,7 -2,0 0,8 0,0 40,0 -72,0
LN [ESQ_V09 Flache 106,5 69,8 4696 0,0 0,0 3,0 466,9 -64,4 -4,3 9,1 -2,7 2,9 0,0 32,0 -74,4
LN |Parkplatz_P24 Flache 105,8 63,4 17432 0,0 0,0 3,0 255,0 -59,1 -4,0 -0,7 -1,2 0,7 0,0 44,6 -79,2 0,0 -34,6
LN [Parkplatz_P24 (165 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 94,2 68,5 376 0,0 0,0 3,0 555,7 -65,9 -4,4 -0,4 -1,9 0,1 0,0 24,7 0,0 0,0 24,7
LN [Parkplatz_P24 (348 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 96,1 68,5 573 0,0 0,0 3,0 428,3 -63,6 -4,2 -0,6 -1,5 0,7 0,0 29,8 0,0 0,0 29,8
LN |Parkplatz_P24 (670 Stp), Zufahrt Tor 6 (Tag) Linie 104,9 77,3 573 0,0 0,0 3,0 428,3 -63,6 -4,2 -0,6 -1,5 0,6 0,0 38,6 -79,2 0,0 -40,6
LN [Parkplatz_P24 Nacht Flache 94,3 54,1 10410 0,0 0,0 3,0 270,0 -59,6 -4,0 -0,2 -1,2 1,0 0,0 33,3 0,0 0,0 33,3
LN [Parkplatz_P24 Nacht Flache 93,5 60,4 2027 0,0 0,0 3,0 323,6 -61,2 -4,1 -0,8 -1,3 1,0 0,0 30,1 0,0 0,0 30,1
LN [Parkplatz_P24, Zufahrt Waggershauser StraBe Linie 91,7 79,2 18 0,0 0,0 30 275,8 -59,8 -4,0 -0,4 -1,3 0,2 0,0 29,3
LrN  |Parkplatz_P26 (144 Stp, Besucher), Zufahrt Linie 97,2 75,1 163 0,0 0,0 3,0 653,7 -67,3 -4,4 -0,1 -2,2 0,0 0,0 26,2
LN [Parkplatz_P26 (225 Stp, Mitarbeiter), Zufahrt Linie 99,6 758 238 0,0 0,0 3,0 627,4 -66,9 -4,4 -0,2 -2,1 0,0 0,0 28,9 -8,3 0,0 20,6
LrN  |Parkplatz_P26 Parken Flache 99,9 64,4 3548 0,0 0,0 3,0 556,5 -65,9 -4,4 -0,4 -1,9 0,4 0,0 30,7
LN [Parkplatz_P26 Parken Flache 101,1 63,5 5697 0,0 0,0 3,0 500,4 -65,0 -4,3 -1,1 -1,6 04 0,0 32,5 -8,3 0,0 24,2
LT [ESQ_O01 Flache 106,0 66,6 8726 0,0 0,0 3,0 668,6 -67,5 -4,1 0,0 -2,7 1,1 -1,4 35,8 0,0 0,0 34,4
LT |ESQ_02 Flache 110,0 77,2 1904 0,0 0,0 3,0 667,3 -67,5 -4,1 0,0 -2,8 0,0 -1,3 38,7 0,0 0,0 37,4
LT |ESQ_03 Flache 99,0 65,6 2206 0,0 0,0 3,0 787,4 -68,9 -4,1 -0,6 -3,0 0,0 -1,4 25,4 0,0 0,0 24,0
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Schalltechnisches Gutachten

Bebauungsplan Nr. 219 'Jettenhauser Esch’, Stadt Friedrichshafen
Anlagenldarm im Plangebiet, Ersatzschallquellenmodell Werk II der ZF Friedrichshafen AG
Dokumentation der mittleren Ausbreitungsberechnung fiir die Immissionsorte JE1 bis JE5

Zeitbe [Schallquelle Quelltyp Lw Lw' | oder S KI KT Ko s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Cmet Ls dLw ZR Lr
dB(A) dB(A) m,m?2 dB dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB
LT |ESQ_08 Flache 97,0 67,7 851 0,0 0,0 3,0 435,3 -63,8 -3,8 0,0 -1,6 0,0 -1,1 30,8 0,0 0,0 29,7
LT [ESQ_09a Punkt 91,0 91,0 0,0 0,0 3,0 319,5 -61,1 -2,9 0,0 -0,9 0,0 0,0 29,2 0,0 0,0 29,1
LT [ESQ_09b Punkt 94,0 94,0 0,0 0,0 3,0 354,2 -62,0 -3,0 0,0 -0,5 0,0 -0,1 31,5 0,0 0,0 31,3
LT [ESQ_09c Flache 94,5 53,2 13500 0,0 0,0 3,0 374,9 -62,5 -34 0,0 -2,3 0,0 -0,5 29,4 0,0 0,0 28,9
LT |ESQ_10 Flache 109,0 66,8 16772 0,0 0,0 3,0 590,4 -66,4 -4,0 -0,8 -2,4 0,0 -1,3 38,4 0,0 0,0 37,2
LT [ESQ_11a Flache 104,0 64,2 9641 0,0 0,0 3,0 507,4 -65,1 -4,0 -3,0 -2,7 0,0 -1,2 32,3 0,0 0,0 31,1
LT [ESQ_11b Flache 97,0 63,3 2319 0,0 0,0 3,0 473,7 -64,5 -3,9 -4,1 -1,4 0,0 -1,1 26,0 0,0 0,0 24,9
LT |[ESQ_V07 Flache 110,5 70,8 9384 0,0 0,0 3,0 469,9 -64,4 -4,3 -5,1 -2,0 2,4 -1,5 40,1 0,0 0,0 38,6
LT |[ESQ_V08 Flache 112,0 70,6 13670 0,0 0,0 3,0 691,3 -67,8 -4,4 -1,7 -2,0 0,8 -1,6 40,0 0,0 0,0 38,4
LT |[ESQ_V09 Flache 106,5 69,8 4696 0,0 0,0 3,0 466,9 -64,4 -4,3 -9,1 -2,7 2,9 -1,5 32,0 0,0 0,0 30,5
LT |Parkplatz_P24 Flache 105,8 63,4 17432 0,0 0,0 3,0 255,0 -59,1 -4,0 -0,7 -1,2 0,7 -1,1 44,6 -12,0 0,0 31,4
LrT  |Parkplatz_P24 (165 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 94,2 68,5 376 0,0 0,0 3,0 555,7 -65,9 -4,4 -04 -1,9 0,1 -1,6 24,7 -94,2 0,0 -71,0
LrT  |Parkplatz_P24 (348 Stp), Zufahrt Tor 6 (Nacht)| Linie 96,1 68,5 573 0,0 0,0 3,0 428,3 -63,6 -4,2 -0,6 -1,5 0,7 -1,4 29,8 -96,1 0,0 -67,6
LrT  |Parkplatz_P24 (670 Stp), Zufahrt Tor 6 (Tag) Linie 104,9 77,3 573 0,0 0,0 3,0 428,3 -63,6 -4,2 -0,6 -1,5 0,6 -1,4 38,6 -12,0 0,0 25,2
LrT  |Parkplatz_P24 Nacht Flache 94,3 54,1 10410 0,0 0,0 3,0 270,0 -59,6 -4,0 -0,2 -1,2 1,0 -1,1 33,3 -94,3 0,0 -62,2
LrT  |Parkplatz_P24 Nacht Flache 93,5 60,4 2027 0,0 0,0 3,0 323,6 -61,2 -4,1 -0,8 -1,3 1,0 -1,3 30,1 -94,3 0,0 -65,5
LrT  |Parkplatz_P24, Zufahrt Waggershauser StraBe Linie 91,7 79,2 18 0,0 0,0 3,0 275,8 -59,8 -4,0 -0,4 -1,3 0,2 -1,2 29,3 -12,0 0,0 16,1
LrT  |Parkplatz_P26 (144 Stp, Besucher), Zufahrt Linie 97,2 751 163 0,0 0,0 3,0 653,7 -67,3 -4,4 -0,1 -2,2 0,0 -1,7 26,2 -12,0 0,0 12,5
LrT  |Parkplatz_P26 (225 Stp, Mitarbeiter), Zufahrt Linie 99,6 75,8 238 0,0 0,0 3,0 627,4 -66,9 -4,4 -0,2 -2,1 0,0 -1,6 28,9 -12,0 0,0 15,3
LrT  |Parkplatz_P26 Parken Flache 99,9 64,4 3548 0,0 0,0 3,0 556,5 -65,9 -4,4 -0,4 -1,9 04 -1,6 30,7 -12,0 0,0 17,1
LrT  |Parkplatz_P26 Parken Flache 101,1 63,5 5697 0,0 0,0 3,0 500,4 -65,0 -4,3 -1,1 -1,6 0,4 -1,5 32,5 -12,0 0,0 18,9
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Schalltechnisches Gutachten

Bebauungsplan Nr. 219 'Jettenhauser Esch’, Stadt Friedrichshafen
Anlagenldarm im Plangebiet, Ersatzschallquellenmodell Werk II der ZF Friedrichshafen AG
Dokumentation der mittleren Ausbreitungsberechnung fiir die Immissionsorte JE1 bis JE5

Legende

Zeitber. Zeitbereich

Schallquelle Name der Schallquelle

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Anlagenleistung

Lw' dB(A) Leistung pro m, m2

| oder S m,m2 GroBe der Quelle (Lénge oder Flache)
KI dB Zuschlag fir Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag fir Tonhaltigkeit

Ko dB Zuschlag fiir gerichtete Abstrahlung

s m Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agnd dB Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Abar dB Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhthung durch Reflexionen

Cmet Meteorologische Korrektur

Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm-+Afol_site_house+Awind-+dLrefl
dLw dB Korrektur Betriebszeiten

ZR dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

Lr Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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Schalltechnisches Gutachten

Bebauungsplan Nr. 219 'Jettenhauser Esch’, Stadt Friedrichshafen
Anlagenldarm aus dem Plangebiet, Tiefgaragen
Dokumentation der mittleren Ausbreitungsberechnung fiir ausgewahlte Immissionsorte

Zeitber.|Schallquelle Quelltyp Lw Lw' | oder S KI KT Ko s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Cmet Ls dLw ZR Lr

dB(A) dB(A) m,m?2 dB dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB
Immissionsort F5 SW 1.0G RW,T 63 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 47 dB(A) LrN 45 dB(A)
LrN TO1 Flache 71,9 61,0 12,4 0,0 0,0 3,0 19,6 -36,8 1,7 -16,2 0,0 2,8 0,0 26,3 -2,5 0,0 23,8
LrN T02 Flache 71,9 61,0 12,2 0,0 0,0 3,0 118,5 -52,5 1,1 -24,1 -0,6 2,0 0,0 08 -2,5 0,0 -1,7
LrN ZA01 Linie 65,6 52,3 21,2 0,0 0,0 0,0 71 -28,0 19 -3,4 0,0 0,2 0,0 36,2 8,5 0,0 44,6
LrN ZA02 Linie 59,9 47,5 17,5 0,0 0,0 0,0 112,8 -52,0 0,6 -18,6 -0,3 1,8 0,0 -8,5 8,5 0,0 -0,1
LrN ZA02 Linie 66,6 52,3 27,0 0,0 0,0 0,0 119,1 -52,5 0,6 -22,9 -0,5 33 0,0 -5,4 8,5 0,0 0,0
LT TO1 Flache 71,9 61,0 12,4 0,0 0,0 3,0 19,6 -36,8 1,7 -16,2 0,0 2,8 0,0 26,3 0,0 0,0 26,3
LT T02 Flache 71,9 61,0 12,2 0,0 0,0 3,0 118,5 -52,5 1,1 -24,1 -0,6 2,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,8
LT ZA01 Linie 65,6 52,3 21,2 0,0 0,0 0,0 71 -28,0 1,9 -34 0,0 0,2 0,0 36,2 11,0 0,0 47,1
LT ZA02 Linie 59,9 47,5 17,5 0,0 0,0 0,0 112,8 -52,0 0,6 -18,6 -0,3 1,8 0,0 -8,5 11,0 0,0 2,5
LT ZA02 Linie 66,6 52,3 27,0 0,0 0,0 0,0 119,1 -52,5 0,6 -22,9 -0,5 3,3 0,0 -5,4 11,0 0,0 2,6
Immissionsort I6 SW 1.0G RW,T 63 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 46 dB(A) LrN 44 dB(A)
LrN TO1 Flache 71,9 61,0 12,4 0,0 0,0 3,0 -2,5 0,0
LrN T02 Flache 71,9 61,0 12,2 0,0 0,0 3,0 22,5 -38,0 1,6 -24,7 -0,1 36 0,0 17,2 -2,5 0,0 14,7
LrN ZA01 Linie 65,6 52,3 21,2 0,0 0,0 0,0 113,7 -52,1 0,6 -19,9 -0,3 3,0 0,0 -3,1 8,5 0,0 -0,1
LrN ZA02 Linie 59,9 47,5 17,5 0,0 0,0 0,0 6,6 -27,4 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 34,3 8,5 0,0 42,8
LrN ZA02 Linie 66,6 52,3 27,0 0,0 0,0 0,0 9,3 -30,3 1,8 -9,6 0,0 0,7 0,0 29,2 8,5 0,0 37,2
LT TO1 Flache 71,9 61,0 12,4 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0
LT T02 Flache 71,9 61,0 12,2 0,0 0,0 3,0 22,5 -38,0 1,6 -24,7 -0,1 3,6 0,0 17,2 0,0 0,0 17,2
LT ZA01 Linie 65,6 52,3 21,2 0,0 0,0 0,0 113,7 -52,1 0,6 -19,9 -0,3 30 0,0 -3,1 11,0 0,0 24
LT ZA02 Linie 59,9 47,5 17,5 0,0 0,0 0,0 6,6 -27,4 19 0,0 0,0 0,0 0,0 34,3 11,0 0,0 45,3
LT ZA02 Linie 66,6 52,3 27,0 0,0 0,0 0,0 9,3 -30,3 1,8 -9,6 0,0 0,7 0,0 29,2 11,0 0,0 39,7
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Schalltechnisches Gutachten

Bebauungsplan Nr. 219 'Jettenhauser Esch’, Stadt Friedrichshafen
Anlagenldarm aus dem Plangebiet, Tiefgaragen
Dokumentation der mittleren Ausbreitungsberechnung fiir ausgewahlte Immissionsorte

Legende

Zeitber. Zeitbereich

Schallquelle Name der Schallquelle

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Anlagenleistung

Lw' dB(A) Leistung pro m, m2

| oder S m,m2 GroBe der Quelle (Lénge oder Flache)
KI dB Zuschlag fir Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag fir Tonhaltigkeit

Ko dB Zuschlag fiir gerichtete Abstrahlung

s m Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agnd dB Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Abar dB Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhthung durch Reflexionen

Cmet Meteorologische Korrektur

Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm-+Afol_site_house+Awind-+dLrefl
dLw dB Korrektur Betriebszeiten

ZR dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

Lr Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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Schalltechnisches Gutachten

Bebauungsplan Nr. 219 'Jettenhauser Esch’, Stadt Friedrichshafen
Verkehrslarm, Prognose-Planfall

Dokumentation der umgesetzen Emissionspegel

StraBe Abschnittsname KM DTV vPkw vLkw DStrO M M p p Lm25 Lm25 D Stg D Refl LmE LmE
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h km/h km/h dB Kfz/h Kfz/h % % dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) db(A) dB(A)
B31_neu 1 0,000 55200 80 80 -2,0 3312 607 8,5 8,5 74,8 67,4 0,0 0,0 71,6 64,2
Waggershauser StraBe westlich Zufahrt ZF 0,000 9800 50 50 0,0 565 95 5,0 4,0 66,3 58,3 0,0 0,0 61,5 53,2
SusostraBe sudlich PaceliistraBe 0,000 1560 50 50 0,0 90 15 2,5 2,0 57,7 49,7 0,0 0,0 52,2 44,1
Waggershauser StraBe Ostlich SusostraBe 0,000 9720 50 50 0,0 560 95 5,0 4,0 66,3 58,3 0,0 0,0 61,4 53,2
Kreisel Waggershauser Str./SusostraBe 0,000 6888 50 50 0,0 397 67 5,0 4,0 64,8 56,8 0,0 0,0 59,9 51,7
Waggershauser StraBe westlich SusostraBe 0,000 10320 50 50 0,0 595 100 5,0 4,0 66,5 58,5 0,0 0,0 61,7 53,5
SusostraBe nordl. Waggershauser StraBe 0,000 2960 50 50 0,0 170 30 2,5 2,0 60,4 52,7 0,0 0,0 54,9 47,1
SusostraBe nordlich LongnerstraBe 0,000 1720 50 50 0,0 100 15 2,5 2,0 58,1 49,7 0,0 0,0 52,6 44,1
PacellistraBe ostlich WerthmannstraBe 0,000 1040 50 50 0,0 60 10 2,5 2,0 55,9 48,0 0,0 0,0 50,4 42,3
PacellistraBe westlich SusostraBe 0,000 1120 50 50 0,0 65 10 2,5 2,0 56,2 48,0 0,0 0,0 50,7 42,3
PacellistraBe ostlich SusostraBe 0,000 2320 50 50 0,0 135 20 2,5 2,0 59,4 51,0 0,0 0,0 53,9 45,3
WerthmannstraBe stidlich PacellistraBe 0,000 520 50 50 0,0 30 5 2,5 2,0 52,9 44,9 0,0 0,0 47,4 39,3
WerthmannstraBe nordl. Waggershauser StraBe 0,000 520 50 50 0,0 30 5 2,5 2,0 52,9 44,9 0,0 0,0 47,4 39,3
WerthmannstraBe nordl. Waggershauser StraBe 0,220 520 50 50 0,0 30 5 2,5 2,0 52,9 44,9 0,0 0,0 47,4 39,3
WerthmannstraBe nordl. Waggershauser StraBe 0,224 520 50 50 0,0 30 5 2,5 2,0 52,9 44,9 0,0 0,0 47,4 39,3
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Schalltechnisches Gutachten

Bebauungsplan Nr. 219 'Jettenhauser Esch’, Stadt Friedrichshafen
Verkehrslarm, Prognose-Nullfall

Dokumentation der umgesetzen Emissionspegel

StraBe Abschnittsname KM DTV vPkw vLkw DStrO M M p p Lm25 Lm25 D Stg D Refl LmE LmE
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h km/h km/h dB Kfz/h Kfz/h % % dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) db(A) dB(A)
B31_neu 1 0,000 55200 80 80 -2,0 3312 607 8,5 8,5 74,8 67,4 0,0 0,0 71,6 64,2
Waggershauser StraBe westlich Zufahrt ZF 0,000 9000 50 50 0,0 520 85 5,0 4,0 66,0 57,8 0,0 0,0 61,1 52,7
SusostraBe sudlich PaceliistraBe 0,000 1120 50 50 0,0 65 10 2,5 2,0 56,2 48,0 0,0 0,0 50,7 42,3
Waggershauser StraBe Ostlich SusostraBe 0,000 8920 50 50 0,0 515 85 5,0 4,0 65,9 57,8 0,0 0,0 61,1 52,7
Kreisel Waggershauser Str./SusostraBe 0,000 6352 50 50 0,0 367 60 5,0 4,0 64,4 56,3 0,0 0,0 59,6 51,2
Waggershauser StraBe westlich SusostraBe 0,000 9520 50 50 0,0 550 90 5,0 4,0 66,2 58,1 0,0 0,0 61,3 53,0
SusostraBe nordl. Waggershauser StraBe 0,000 1480 50 50 0,0 85 15 2,5 2,0 57,4 49,7 0,0 0,0 51,9 44,1
SusostraBe nordlich LongnerstraBe 0,000 1320 50 50 0,0 75 15 2,5 2,0 56,9 49,7 0,0 0,0 51,4 44,1
PacellistraBe ostlich WerthmannstraBe 0,000 960 50 50 0,0 55 10 2,5 2,0 55,5 48,0 0,0 0,0 50,0 42,3
PacellistraBe westlich SusostraBe 0,000 960 50 50 0,0 55 10 2,5 2,0 55,5 48,0 0,0 0,0 50,0 42,3
PacellistraBe ostlich SusostraBe 0,000 1920 50 50 0,0 110 20 2,5 2,0 58,5 51,0 0,0 0,0 53,0 45,3
WerthmannstraBe stidlich PacellistraBe 0,000 520 50 50 0,0 30 5 2,5 2,0 52,9 44,9 0,0 0,0 47,4 39,3
WerthmannstraBe nordl. Waggershauser StraBe 0,000 520 50 50 0,0 30 5 2,5 2,0 52,9 44,9 0,0 0,0 47,4 39,3
WerthmannstraBe nordl. Waggershauser StraBe 0,220 520 50 50 0,0 30 5 2,5 2,0 52,9 44,9 0,0 0,0 47,4 39,3
WerthmannstraBe nordl. Waggershauser StraBe 0,224 520 50 50 0,0 30 5 2,5 2,0 52,9 44,9 0,0 0,0 47,4 39,3
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Schalltechnisches Gutachten

Bebauungsplan Nr. 219 'Jettenhauser Esch’, Stadt Friedrichshafen
Verkehrslarm, Prognose-Nullfall
Dokumentation der umgesetzen Emissionspegel

Legende

Stralle Straenname

Abschnittsname

KM Kilometrierung

DTV Kfz/24h Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke

vPkw km/h zul. Héchstgeschwindigkeit Pkw

vLkw km/h zul. Hochstgeschwindigkeit Schwerverkehr

DStrO dB Korrektur StralRenoberflache

M Tag Kfz/h durchschnittliche stiindliche Verkehrsstarke Tag

M Nacht Kfz/h durchschnittliche stiindliche Verkehrsstéarke Nacht

p Tag % Schwerverkehrsanteil Tag

p Nacht % Schwerverkehrsanteil Nacht

Lm25 Tag dB(A) Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich
Lm25 Nacht dB(A) Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich
D Stg dB(A) Zuschlag fir Steigung

D Refl dB(A) Zuschlag fiir Mehrfachreflexionen

LmE Tag db(A) Emissionspegel Tag

LmE Nacht dB(A) Emissionspegel Nacht
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