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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Friedrichshafen beabsichtigt die Ausweisung des Bebauungsplans Ittenhausen-
Nord zur Schaffung eines Wohngebiets an der K 7735 (Teuringer Strafle).

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung ist zunéchst das Konfliktpotential durch
die Lérmeinwirkungen des Strafenverkehrs der K 7735 zu betrachten. Dabei sind die
Larmeinwirkungen der genannten StraBe auf das Planungsgebiet zu ermitteln und Maf3-

nahmen zum Schutz vor unzumutbaren Larmbeeintrachtigungen auszuarbeiten.

Insbesondere ist zu priifen, mit welchen erganzenden aktiven Larmschutzmafinahmen die
weitgehende Einhaltung des schalltechnischen Orientierungswertes nach DIN 18005 -
Schallschutz im Stadtebau - [1] fir Aligemeine Wohngebiete von 55 dB(A) im Zeitbereich
tags und der weitgehende Verzicht auf passive LarmschutzmalRnahmen nach DIN 4109 -
Schallschutz im Hochbau - [2] an den geplanten Gebauden ermdglicht werden kann.

Daneben ist das Konfliktpotential bezlglich der Larmeinwirkungen der benachbarten ge-
werblichen Nutzungen im Bereich Hammerstatt 6stlich der Teuringer StraRe zu beurteilen.
Als Beurteilungsgrundlage dient die TA-Larm [3].

Das Ergebnis der im Auftrag der Stadt Friedrichshafen durchgefiihrten schalltechnischen

Untersuchung wird hiermit vorgelegt.
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2 Ausgangsdaten
2.1 Planunterlagen - Ortliche Gegebenheiten

Als Grundlage fiir die Bearbeitung erhielten wir vom Auftraggeber den Vorentwurf des
Bebauungsplans Ittenhausen-Nord (Stand 12.2016), einen Vermessungsplan sowie den

Katasterplan in digitaler Form.

Das Planungsgebiet umfasst ein unbebautes, bislang landwirtschaftlich genutztes Gelén-
de westlich der K 7735 (Teuringer Straie). In stdlicher, westlicher und nérdlicher Rich-
tung schlieflt das Planungsgebiet an bestehende, dem Wohnen dienende Gebiete an.

Ostlich der Teuringer StraRe befinden sich gewerblich genutzte Fléchen, die durch die
Strafle Hammerstatt erschlossen werden. Prégend fir das Gewerbegebiet ist das Beton-
werk Friedrichshafen, Hammerstatt 22, 88048 Friedrichshafen fiir das auch die Firma Ab-
falllager Bruno Pfaff, Hammerstatt 11, als Dienstleister tétig ist. Von untergeordneter Be-
deutung ist die Firma Zoll Beton- und Naturstein GmbH, Hammerstatt 17, 88048 Fried-
richshafen.

Die ortlichen Gegebenheiten sind in den Pléanen 1662-01 bis -07 schematisch dargestellt.

2.2 Gewerbegebiet - Betriebliche Gegebenheiten

Auskinfte (ber die betrieblichen Tatigkeiten erteilten die Firmen auf schriftliche Anfrage

des Auftraggebers und nach Riickfrage des Unterzeichners.

Die Firmen verursachen im wesentlichen Gerdusche durch die Abfertigung von Lkw (An-

und Abfahrt, Ladegerdusche).

Bruno Pfaff GmbH

Die Regelarbeitszeit der Firma Pfaff beginnt um 6 Uhr und endet gegen 18 Uhr. Ausnah-
me hiervon bilden einzelne Fahrten der Koffer-Fahrzeuge, die gegen 22 Uhr zum Betrieb
gelangen und gegen 4 Uhr den Betrieb verlassen. Weitere Ausnahmen werden durch die
Messe Friedrichshafen bedingt. An etwa 5 Tagen des Jahres findet nach 22 Uhr die Ent-
sorgung des Miills der Aussteller in der Nacht vor Ausstellungsbeginn statt.
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ISIS

Aus dem Fuhrpark und den téglichen Einséatzen resultiert folgende Auflistung fiir den Re-

gelbetrieb:
Fahrzeug Lkw-Bewegungen

Anzahl [ 00-24 Uhr 06-22 Uhr 22-06 Uhr Lauteste

Nachtstunde

Container Absetzer, Ab- 5 50 50 0 0
roller
Betonfahrmischer* 10 20 19 1 1
Sattelzug (Kipper)* 4 7 6 1 1
Koffer 4 8 4 4 2
Summe 23 178 174 6 4

*Dienstleistung Transportbetonwerk-Pfaff

Fur die Ladetétigkeiten auf dem Betriebsgelénde werden folgende Fahrzeuge eingesetzt:

Fahrzeug Tégliche Betriebszeit in Stunden
Anzahl | 00-24 Uhr 06-22 Uhr 22-06 Uhr Lauteste
Nachtstunde
Radlader 1 4 4 0 0
Bagger 1 5 5 0 0

Zoll Beton- und Natursteinwerk

Die Regelarbeitszeit der Firma Zoll beginnt um 7 Uhr und endet gegen 17 Uhr.

Die Firma verfuigt Gber 2 Lkw, die zusammen etwa 8 Fahrzeugbewegungen pro Tag ver-

ursachen. Auf dem Betriebsgelande wird ein Stapler eingesetzt, dessen Betriebszeit etwa

0,5h pro Tag betragt.
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Betonwerk Friedrichshafen

Regelfall

ISIS

Auf der Anschlagtafel des Betriebes sind folgende Offnungszeiten genannt:

Montag bis Freitag von 7.00 — 12.00 Uhr und von 13.00 — 17.00 Uhr

Samstags nur nach Vorbestellung von 7.00 — 10.00 Uhr

Davon abweichend wurde von den Ansprechpartnern des Betonwerks (Herren Allgaier

und Schmidberger) angegeben, dass die Regelarbeitszeit den Zeitbereich von 6.00 bis

20.00 Uhr umfasst und einzelne Lkw-Abfertigungen vor 6 Uhr nicht selten sind.

Aus den Angaben resultiert folgende Auflistung flir den Regelbetrieb:

Fahrzeug Lkw-Abfertigungen
Anzahl | 00-24 Uhr 06-22 Uhr 05-06 Uhr Lauteste
Nachtstunde
Betonfahrmischer* 10 80 79 1 1
Sattelzug (Kipper)* 4 40 39 1 1
Selbstabholer 4 8 4 0 0
Summe 18 128 124 2 0
*Dienstleistung Transportbetonwerk-Pfaff
Fir die Ladetéatigkeiten auf dem Betriebsgeldnde wird ein Radlader eingesetzt:
Anlage/Fahrzeug Téagliche Betriebszeit in Stunden
Anzahl | 00-24 Uhr 06-22 Uhr 22-06 Uhr Lauteste
Nachtstunde
Mischanlage 1 9 8,5 0,5 0,5
Radlader 1 5 5 0 0

Es sei angemerkt, dass am Tag der Schallpegelmessung der Betrieb iiber die Mittagszeit
(12.00 - 13.00 Uhr) nicht ruhte und Ladetétigkeiten stattfanden.
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Ausnahmefall

ISIS

Der Ausnahmefall tritt bei auRergewéhnlichen GroRbaustellen ein. Er erfordert eine Be-

dienung der Baustellen mit Beton auch im Zeitbereich nachts, so dass ein 24-Stunden-

Bertieb beziehungsweise Lkw-Abfertigungen nachts (5-6 Uhr, nach 22 Uhr) nicht ausge-

schlossen werden kénnen.

Fahrzeug Lkw-Abfertigungen
Anzahl | 00-24 Uhr 06-22 Uhr 05-06 Uhr Lauteste
Nachtstunde
Betonfahrmischer* 10 128 116 13 13
Sattelzug (Kipper)* 6 93 84 9 9
Selbstabholer 8 75 75 0 0
Summe 24 22 22
*Dienstleistung Betonwerk-Pfaff
Fir die Ladetétigkeiten auf dem Betriebsgeldnde wird ein Radlader eingesetzt:
Anlage/Fahrzeug Téagliche Betriebszeit in Stunden
Anzahl | 00-24 Uhr 06-22 Uhr 22-06 Uhr Lauteste
Nachtstunde
Mischanlage 1 17-18 16 1-2 1,0
Radlader 10,5 10 0,5 0,5

2.3 Schallpegelmessungen

Schallpegelmessungen wurden am 3. Marz 2017 zur Ermittlung der Larmeinwirkungen

der Mischanlage des Betonwerks durchgefiihrt. Dabei wurde die Gerduschentwicklung

beim Mischen des Betons, beim Befiillen der Betonfahrmischer und bei der Zementanlie-

ferung erfasst.

Messgerit

Die Schallpegelmessungen wurden mit dem Schallanalysator Nor140 der Firma Norsonic

durchgefiihrt. Das Messgerat entspricht den Forderungen nach DIN IEC 651 sowie den
Forderungen nach DIN IEC 804 und DIN 45657 in der Klasse 1 und wurde vom Landes-
betrieb Mess- und Eichwesen Nordrhein-Westfalen geeicht.
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Messorte, Messergebnisse
Im Umfeld der Mischanlage wurde das Mikrofon an 3 Standorten aufgestelit:

Messpunkt 1 in der Nahe des Betriebsgebaudes Zoll
Messpunkte 2 und 3 an der Boschungsoberkante am Rand des Gewerbegebiets

Von den Messpunkten bestand Sichtverbindung zum Betonwerk. Die Lage der Messpunk-

te istim Anhang auf der Seite 1 dargestellt.

Das Ausblenden von Fremdgerduschen war wahrend der Messungen nicht méglich. Lar-
manteile der zu beurteilenden Anlagen wurden aus den digitalen Ton- und Pegelaufzeich-

nungen gewonnen.

In den folgenden Tabellen sind die in den Messintervallen festgestellten Pegelwerte (ein-
schlielllich Fremdgerduschen) aufgelistet. Die Pegel-Zeit-Verldufe der Messungen sind im
Anhang (Seiten 2 bis 5) dokumentiert.

Mess- | Zeitbereich L AFmax LaFeq LaFtms Anhang

punkt Seite

1 10.18-11.18 Uhr 66,5 52,0 55,4 2

2 11.25-11.41 Uhr 57,8 48,3 51,4 3

3 11.43-11.55 Uhr 56,9 48,0 50,2 4
11.58-12.23 Uhr 59,3 46,1 48,3 5

Pegelangaben in dB(A)

LarmaxMaximalpegel

Lareq Mittelungspegel, A-bewertet (FAST)
LAFTM5 erkpegel

Aus den Pegelaufzeichnungen leiten sich folgende Larmanteile fiir die relevanten Larm-

quellen ab:

Mess- | Larmquelle LAFeq Largs Anhang

punkt Seite

1 Zementanlieferung 67,2 62,2 2 (grin markiert)
Betonmischfahrzeuge | 61,1-65,1 55,6-59,6 2 (rot markiert)

2 Zementanlieferung 56,9 55,6 3 (griin markiert)

3 Zementanlieferung 58,7 56,9 3 (grin markiert)
Betonmischfahrzeuge 54,1 52,9 3 (rot markiert)

Pegelangaben in dB(A)
Lareq Mittelungspegel, A-bewertet (FAST)
Largs Grundgeréduschpegel
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Aus den Messergebnissen (Lareq) wird der mittlere Schallleistungspegel der genannten
Larmquellen bestimmt.

Zementanlieferung: L. = 106 dB(A)

Betonmischfahrzeuge: Lw = 104 dB(A)

Die Beobachtungen vor Ort zeigten, dass die Larmeinwirkungen beim Mischen des Be-
tons in der Mischanlage von untergeordneter Bedeutung fiir die Larmsituation sind. Das
Mischen findet in einem geschlossenen Raum statt. Die AuRenwénde sind aus Paneel-
Elementen gefertigt. Die Mischfahrzeuge stellen die dominante Larmquelle dar, da der
Motor wahrend der gesamten Befiillung mit erhéhter Drehzahl betrieben wird. Bei der Be-
flllung von 2 Mischfahrzeugen wurden dabei Unterschiede bei der Larmentwicklung von 4
dB(A) festgestellt (Anhang Seite 2).
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2.4 Larmemissionen

2.4.1 Straenverkehr

Die Verkehrskenndaten der K 7735 (Teuringer Strale) basieren auf den Ergebnissen der
verkehrlichen Untersuchungen der Dr. Brenner Ingenieurgeselischaft [4] und des Ver-
kehrsmonitoring der StraRenverkehrszentrale Baden-Wirttemberg. Aus den Ergebnissen
wurden die Grundlagedaten fiir die Berechnung der Larmemissionen nach RLS-90 [5] ab-

geleitet.

Entsprechend wird von den folgenden Verkehrskenndaten und nach RLS-90 [5] berech-

neten Emissionspegeln in dem relevanten StralRenabschnitt ausgegangen:

DTV i ) i ) Emissionspegel
Strake K 7735 no Vo | aingopringopyin in dB(A)
Kfz/24h | in km/h| % Yo Yo tags nachits
Teuringer Stralle,
Bestand 2014 5.000 70 6,4 6,0 3,0 59,3 49,3
Teuringer Strafle,
Zwischenhorizont 2021 3.400 70 6.4 6.0 3.0 57.7 47,6
Teuringer Strafe,
Prognose-Nulifali 2030 | 7190 | 70 | 64 | 60 | 30 | 609 | 508
DTV durchschnittlicher taglicher Verkehr
v zuladssige Hochstgeschwindigkeit
an Nachtanteil
pr Schwerverkehrsanteil tags
PN Schwerverkehrsanteil nachts

Den weiteren Berechnungen wird der Prognose-Nullfall 2030 zu Grunde gelegt. Bei der
Dateneingabe wurden Steigungen und zuldssige Héchstgeschwindigkeiten im Strecken-
verlauf gemaR RLS-90 [5] detailliert berticksichtigt.

Die detaillierten Eingabedaten gehen aus dem Anhang (Seiten 6 und 7) hervor.
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2.4.2 Gewerbegebiet - Lirmemissionen

2.4.2.1 Larmabschatzung - pauschal

Bei der Larmabschatzung wird in Anlehnung an die DIN 18005 - Schallschutz im Stadte-
bau - [1] zur Berechnung der Auswirkungen von gewerblich genutzten Flachen auf die

benachbarte Bebauung von den Anhaltswerten fiir die Schallabstrahlung ausgegangen.

Die DIN 18005 [1] nennt folgende Anhaltswerte fiir die Schallabstrahlung in den Zeitberei-

chen tags und nachts:

— bei Gewerbegebieten 60 dB(A)/m?
— bei Industriegebieten 65 dB(A)/m?

Dieser Ansatz ist nach [1] zu wahlen, wenn die Art der in einem Gebiet unterzubringenden
Anlagen nicht bekannt ist. Es werden dabei zunachst allen gewerblich nutzbaren Flachen

die gleichen Emissionen zugeordnet.

Dieser Ansatz mit gleicher Schallabstrahlung tags und nachts fiihrt im Zeitbereich nachts
meist zu tiberhdhten und nicht realistischen Pegelwerten, da in der Regel nur wenige Be-
triebe im Zeitbereich nachts arbeiten und nachts larmintensive Arbeiten aufierhalb von

Gebauden verrichten.

Es ist zu beachten, dass kein Anspruch auf den in der DIN 18005 [1] genannten fldchen-
bezogenen Schallleistungspegel von Seiten des Gewerbegebiets beziehungsweise von
Seiten der einzelnen Betriebe besteht. Das MaR der zuldssigen Emission orientiert sich
stets am Schutzanspruch der schutzwiirdigen benachbarten (bestehenden oder geplan-

ten) Bebauung.

Die Kenndaten der Ldrmquelle Gewerbegebiet sind im Anhang auf den Seiten 8 und 11

aufgelistet.
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2.4.2.2 Larmabschitzung - differenziert

Die Larmemissionen der Betriebshofe der Firma Pfaff und des Betonwerks werden unter
Berlcksichtigung der oben genannten betrieblichen Gegebenheiten auf der Grundlage
von Literaturangaben und anhand der Ergebnisse der Schallpegelmessungen abge-
schatzt.

Die Emissionen der Lkw-Abfertigungen wurden anhand der folgenden Berechnungs-
grundlage bestimmt: Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche
auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen [6]. Dieser
Bericht nennt einen Schallleistungspegel von Lwa = 99 dB(A) fir Rangiervorgdnge von
Lkw.

Fir den Betrieb der Radlader wurde aus den Ergebnissen von eigenen Schall-
pegelmessungen (Larteq) €in Schallleistungspegel von L, = 106 dB(A) abgeleitet.

Fir den Betrieb des Baggers wurde aus den Ergebnissen von eigenen Schall-
pegelmessungen (Larteq) €in Schallleistungspegel von L,, = 102 dB(A) abgeleitet.

Den Fahrwegen der Lkw wurde entsprechend [6] ein langenbezogener Schallleistungspe-
gel von L,,” = 63 dB(A)/m zugeordnet.

Aus den Schallpegelmessungen resultieren folgende Schallleistungspegel:
Zementanlieferung: Ly = 106 dB(A)
Betonmischfahrzeuge: Ly = 104 dB(A)

Die Kenndaten der L&rmquellen sind im Anhang auf den Seiten 9 bis 11 aufgelistet.
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3 Schalltechnische Anforderungen
3.1 DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau

Das Beiblatt 1 zur DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau — [1] liefert schalltechnische
Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung. Diese Orientierungswerte sind abhan-
gig von der Nutzung des Baugebietes. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiin-
schenswert um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung

auf angemessenen Schutz vor Larmbeldstigungen zu erfillen:

Bei Allgemeinen Wohngebieten (WA) tags 55 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)

Bei Mischgebieten (Ml) tags 60 dB(A)
nachts 50 bzw. 45 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und Frei-

zeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren o6ffentlichen Betrieben gelten.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden Verkehrswegen und vorhan-
dener Bebauung, lassen sich die Orientierungswerte der DIN 18005 [1] oftmals nicht ein-

halten.

Kénnen die Orientierungswerte auch unter Beriicksichtigung von aktiven Larmschutz-
maflnahmen nicht eingehalten werden, so ist durch andere geeignete Mafinahmen (z. B.
Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmafnahmen) ein

Ausgleich vorzusehen und planungsrechtlich abzusichern.

Die Dimensionierung der baulichen (passiven) SchallschutzmaRnahmen nach DIN 4109 —
Schallschutz im Hochbau - [2] ist nicht abhangig von der Gebietsausweisung des Bauge-

bietes sondern von der Nutzung der einzelnen R&ume eines schutzwiirdigen Gebaudes.
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3.2 DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau
Durch die Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums und des Wirtschafts-
ministeriums Uber Technische Baubestimmungen (VwV TB) vom 20. Dezember 2017 [7]

wurde die DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau — [2] Bestandteil der Landesbauordnung
(§ 3 Abs. 2).

In der DIN 4109 [2] sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt,
Menschen in Aufenthaltsrdumen vor unzumutbaren Beléstigungen und Schalliibertra-

gungen zu schitzen.

Fiar AuBenbauteile von Aufenthaltsraumen — bei Wohnungen mit Ausnahme von Kiichen,
Badern und Hausarbeitsrdumen — sind unter Beriicksichtigung der Raumarten und
Raumnutzungen folgende Anforderungen an die Luftschalldammung nach DIN 4109 [2]

einzuhalten:

Tabelle 7 [2]: Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRlenbauteilen

Larmpegel-| MaRgeblicher Raumarten
bereich AuBenlérm- Bettenrdume in | Aufenthaltsrdume in | Biirordume und
pegel Krankenanstal- Wohnungen, Uber- hnliches 1)
ten und Sanato- nachtungsrdume in
rien Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume u. &.
dB(A) erf. R’y res des AuRenbauteils in dB
[ bis 55 35 30 -
i 56 bis 60 35 30 30
] 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
\' 71 bis 75 50 45 40
VI 76 bis 80 2) 50 45
VI iber 80 2) 2) 50
1) An Auflenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende AuRenlédrm aufgrund der in
den Raumen ausgelibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innen-
raumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Betragt die Differenz zwischen Tag- und Nachtwert mehr als 10 dB(A), so wird der Maft-
gebliche Auenldrmpegel (MAP) durch die Erhéhung des Beurteilungspegels tags um 3
dB(A) gebildet (Korrektur fiir Schalleinfallsrichtung: Labor — Praxis). Ist die Pegeldifferenz
zwischen Tag- und Nachtwert kleiner als 10 dB(A), so ist zur Bildung des MaRgeblichen
Aulenldrmpegels der Beurteilungspegel nachts um 13 dB(A) zu erhéhen. Neben der Kor-
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rektur fir die Schalleinfallsrichtung von 3 dB(A) wird in diesem Fall eine Korrektur von 10
dB(A) zur Anpassung der Schallddmmung an die Larmsituation nachts berticksichtigt.

Da Lérmschutzfenster nur in geschlossenem Zustand wirksam sind, miussen zur Sicher-
stellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in Aufenthaltsrdumen und beson-
ders in Schlafrdumen und Kinderzimmern ggf. fensterunabhéngige Luftungseinrichtungen
oder der Einbau einer kontrollieren Liftungsaniage vorgesehen werden, falls keine Liif-
tung Uber larmabgewandte Gebaudeseiten erfolgen kann. Raume, die nicht zum Schlafen
benutzt werden, kdnnen in der Regel mittels StoRliftung beliiftet werden.

Entsprechend der VDI 2719 — Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
gen — [8] werden bei AuBenldrmpegeln von iiber 50 dB(A) nachts fiir schutzbediirftige
Réume, insbesondere Schiaf- und Kinderzimmer, schallddmmende, fensterunabhéngige

Liftungseinrichtungen empfohlen.
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3.3 TA-Lirm

Die in der Nachbarschaft von gewerblichen Betrieben einzuhaltenden Richtwerte
~aulen® sind abhangig von der Gebietsausweisung im Bereich der zu schiitzenden Einrich-
tungen. Die am 09.07.2017 in Kraft getretene TA-Lérm [3] schreibt folgende Immissions-

richtwerte ,auf3en” vor:

Aligemeine Wohngebiete (WA) tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Dorf- und Mischgebiete (MD, MI) tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Die durch den schallemittierenden Betrieb in 0,5 m Abstand vor den néchstgelegenen
Fenstern benachbarter Wohngebédude verursachten Beurteilungspegel sollen die o. a.

Immissionsrichtwerte nicht (iberschreiten.

Bei der Bestimmung der Beurteilungspegel ist das in der o. a. Richtlinie [3] angegebene,

nachfolgend kurz skizzierte Verfahren anzuwenden:

— Der Beurteilungspegel ,tags" ist auf einen Zeitraum von 16 Stunden wah-
rend der Tageszeit (06.00 bis 22.00 Uhr) zu beziehen. In reinen und allge-
meinen Wohngebieten, Kleinsiedlungsgebieten und Kurgebieten werden
wegen der erhdhten Storwirkung von Gerduschen wéhrend der Ruhezei-
ten (werktags: 06.00 bis 07.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr; sonn- und
feiertags: 06.00 bis 09.00 Uhr, 13.00 bis 15.00 Uhr und 20.00 bis 22.00
Uhr) die Mittelungspegel wahrend dieser Teilzeiten mit einem Zuschlag

von 6 dB(A) versehen.

— Der Beurteilungspegel ,nachts” ist auf die ungiinstigste (,lauteste”) Stunde
innerhalb der Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr) zu beziehen.

— Kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen den Richtwert am Tag um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) liberschreiten.

Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden, soweit
dies wegen der besonderen ortlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse
unter Berlicksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich
ist. Eine achtstlindige Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist

sicherzustellen.
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Die Immissionsrichtwerte der TA-Larm [3] entsprechen den schalltechnischen Orientie-
rungswerten fiir die stadtebauliche Planung der DIN 18005, Beiblatt 1 [1] fiir Gewerbe-

larm.

Bei seltenen Ereignissen (d. h. an nicht mehr als 10 Tagen oder Néchten eines Kalender-
jahres und an nicht mehr als an zwei aufeinander folgenden Wochenenden) betragen die
Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel fiir Immissionsorte auferhalb von Gebu-
den:

tags 70 dB(A)

nachts 55 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen diese Werte fiir seltene Ereignisse tags um
nicht mehr als 20 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 10 dB(A) (iberschreiten.

Die TA-Larm [3] enthélt Hinweise zur Beurteilung der Larmeinwirkungen von betriebsbe-
dingtem Verkehr auf dem Betriebsgelédnde und auf éffentlichen StraRen.

Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgelénde sind der zu beurteilenden Anlage zuzu-
rechnen und wie Anlagengerausche zu berlicksichtigen. Geréusche des An- und Abfahrt-
verkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 m von dem
Betriebsgrundstiick (aufer in Industrie- und Gewerbegebieten) sollen durch MaRnahmen

organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgeréusche fiir den Tag oder die Nacht

rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,
- keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV -

[9] erstmals oder weitergehend liberschritten werden.

In Anbetracht der Lage des Betriebsgrundstiicks unmittelbar an der Teuringer Strafe und
an der Rotachstrafle (Verbindung nach Ailingen) wird von der Vermischung des betriebs-
bedingten Verkehrs mit dem (brigen Verkehr mit der Einfahrt in die RotachstralRe ausge-
gangen und auf eine detaillierte Betrachtung des betriebsbedingten Verkehrs auf ffentli-

chen Straf3en verzichtet.
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4 Larmimmissionen
4.1 Berechnungsverfahren

Die Berechnung der Schallimmissionen wurde mit dem Programmpaket soundPLAN der
soundPLAN GmbH, Backnang, durchgefiihrt. Die einschldgigen Regelwerke der Schall-
immissionsberechnung (RLS-90 [5], DIN ISO 9613-2 [10], VDI 2714 [11], VDI 2720 [12])
bilden die Grundlage von soundPLAN.

Die Berucksichtigung der ortlichen Gegebenheiten bei den Berechnungen bedingt die Er-
stellung eines dreidimensionalen Geldndemodells.. Dies erfordert die Eingabe folgender

Datenséatze nach Lage und Héhe:

— StralRenachsen mit Emissionspegeln

— schallabstrahlende Fléchen (z. B. Betriebshof) mit Emissionspegeln

— Linienschallquellen mit Emissionspegeln (z. B. Fahrwege)

—  Punktschallquellen mit Emissionspegeln (z.B. Zementanlieferung)

— Reflexkanten
Gemaf RLS-90 [5] wird ein Reflexionsverlust fiir glatte Gebsudefassaden (schallhart)
von Dg = -1 dB(A) beriicksichtigt.

— Bezugspunkte als Einzel- und Rasterpunkte

Fur die einzelnen Bezugspunkte werden die Larmeinwirkungen der abstrahlenden Linien
und Flachenschallquellen unter Beriicksichtigung der Pegelminderungen auf dem Aus-
breitungsweg (z. B. Bodenddmpfung, Abstand, Abschirmung) und der Pegelerh6hungen
durch Reflexionen berechnet.

Zur Darstellung der Larmsituation im Planungsgebiet wurden Isophonenplane erstellt. Die
Isophonen sind aus Rasterldrmkarten mit einem Rasterabstand der Bezugspunkte von 3
auf 3 m und einer Bezugshéhe von 9m (diese Héhe entspricht etwa dem 2. Oberge-

schoss) abgeleitet.
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4.2 Berechnungsergebnisse

4.2.1 StraBenverkehr - ohne Larmschutz

Zur Darstellung der Lérmeinwirkungen der Teuringer StraRe auf das Planungsgebiet wur-
den Rasterlarmkarten fiir die Zeitbereiche tags und nachts berechnet. Aus den Raster-
ldrmkarten wurden Isophonenpléane abgeleitet. Die Isophonenpléne beziehen sich auf ei-
ne Héhe von 9m Uber Gelénde und stellen die schalltechnische Situation in den 2. Ober-

geschossen dar.

Der Plan 1662-01 veranschaulicht die Larmeinwirkungen der Teuringer StraRe im Zeitbe-
reich tags ohne Beriicksichtigung der Bebauung im Planungsgebiet. Er lasst Uberschrei-
tungen des Orientierungswertes fiir Allgemeine Wohngebiete (tags: 55 dB(A)) [1] bis zu

einem Abstand von ca. 45-70m zur Teuringer Stralle erwarten.

Der Plan 1662-02 zeigt die Larmeinwirkungen im Zeitbereich nachts. Uberschreitungen
des Orientierungswertes fir Mischgebiete und des Schwellenwerts fiir den Einbau fens-
terunabhéngiger Luftungseinrichtungen (nachts 50 dB(A) entsprechend DIN 18005 [1]
bzw. VDI 2719 [8]) sind bis zu einem Abstand von ca. 28-35m zur Teuringer StralRe zu

erkennen.

Bei der kiinftigen Randbebauung der Teuringer Strafie ist folglich bei den zur Larmquelle
orientierten Wohnraumen, insbesondere bei Schlaf- und Kinderzimmern auf den Einbau
von fensterunabhéngigen Liiftungen hinzuweisen, sofern keine Luftung Gber Fenster er-
folgen kann, die sich an den vom Larm abgewandten Gebaudeseiten befinden. Durch den
Einbau von fensterunabhangigen Liftungen wird bei geschlossenen Fenstern ein ausrei-
chender Luftwechsel in den Raumen erreicht. Alternativ ist auch der Einsatz einer kontrol-

lierten Wohnungsbeliiftung mit Warmeriickgewinnung méglich.

Die kontrollierte Wohnungsbe- und -entliiftung gewinnt aus Griinden der Energie-
einsparung in Zusammenhang mit dem verringerten Liftungswarmeverlust an Bedeutung.
Verbrauchte Luft wird stdndig gegen Frischluft ausgetauscht. Ebenso dient diese Liif-
tungsart der Senkung der Raumluftfeuchtigkeit bei geschlossenen Fenstern und somit zur
Verringerung des Risikos der Schimmelbildung in den Wohnraumen. Diese Faktoren stei-
gern den Wohnkomfort und den Wert der Gebaude.

Zur Reduzierung passiver Ldrmschutzmafinahmen kommt die Orientierung von schutzbe-

dirftigen Schlafrdumen an die vom Larm abgewandten Geb&udeseiten in Betracht.
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Aus den Berechnungsergebnissen wurde ein weiterer Isophonenplan abgeleitet. Der Plan
1662-03 zeigt die MaRgeblichen AuBenlarmpegel und die Larmpegelbereiche zur Dimen-
sionierung der Au3enbauteile nach DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau — [2]. Der Maf-
gebliche Auflenlérmpegel wird hier durch die Erhdhung des Beurteilungspegels tags um 3
dB(A) gebildet (Korrektur fiir Schalleinfallsrichtung: Labor — Praxis).

Im Nahbereich der Teuringer Strale sind MaRgebliche AuBenlérmpegel (iber 65 dB(A)
(LPB 1V) zu erwarten. MaRgebliche AuRenlarmpegel (iber 61 dB(A) (LPB IlIl) werden bis
zu einem Abstand von ca. 30-50m zur Teuringer StralRe erreicht.

Der Nachweis der Luftschallddmmung von AuRenbauteilen gegen Aufenldrm bei Wohn-
nutzung ist gemalk DIN 4109 [2] zu fiihren und ist unabhéngig von der Gebietsauswei-

sung.

Der Isophonenplan 1662-03 stellt bezlglich der Anforderungen an den passiven Schall-
schutz die unginstigste Situation dar. Bereits durch die abschirmende Wirkung der ge-
planten Bebauung kénnen in den abgeschirmten Bereichen deutliche Pegelminderungen
verursacht werden, die zu geringeren MafRgeblichen AuRenldrmpegeln fiihren und die Zu-

ordnung geringerer Larmpegelbereiche erméglichen.

Zur Veranschaulichung der Auswirkungen der geplanten Bebauung auf die Larmsituation
im Planungsgebiet wurde ein weiterer Isophonenplan erstellt: Plan 1662-04. Die Berech-
nungen wurden fir eine Hohe von 2,5m (iber Gelande (Erdgeschoss, Freibereich) durch-
gefuhrt. Den fiktiven Gebduden wurde eine Héhe von 9m bzw. 12m (Geb&ude H) zuge-
ordnet. Bereits in der 2. Geb&udereihe ist die Einhaltung des schalltechnischen Orientie-
rungswerts flr Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) im Zeitbereich tags in den Freibe-

reichen moglich.

Ergénzend wurden Einzelpunktberechnungen fiir einzelne Seiten der fiktiven Gebaude im

Planungsgebiet durchgefiihrt und die Larmpegelbereiche zugeordnet.
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An den Bezugspunkten an den Gebauden im Planungsgebiet sind die in der folgenden
Tabelle aufgelisteten Pegelwerte zu erwarten (Plan 1662-04). Als Grundlage fir die
Dimensionierung passiver SchallschutzmaRnahmen nach der DIN 4109 [2] sind die maf-
geblichen Aufienldrmpegel MAP und die La&rmpegelbereiche LPB aufgelistet:

Bezugspunkt HR | Geschoss I\Snf;gfjr?;sg;‘;';’l MAP LPB
tags nachts

Planung A NO EG 62,1 521 66 v
1.0G 62.5 52.4 66 W,
2.0G 62,6 52,6 66 IV

Planung E NO EG 63,3 53,3 67 v
1.0G 63,7 53,6 67 v
2.0G 63,7 53,6 67 IV

Planung H NO EG 62,7 52,6 66 v
1.0G 63,3 53,2 67 Y,
2.0G 63,2 53,1 67 IV
3.0G 63,0 52,9 66 IV

Pegelangaben in dB(A)
Die Berechnungen sind im Anhang auf den Seiten 12 und 16 dokumentiert.

Der Nachweis der Luftschallddmmung von AuRenbauteilen gegen Aufienldrm ist gemaR
DIN 4109 [2] zu fihren und ist unabhangig von der Gebietsausweisung.

Die Anforderungen an LPB Il bei Wohnnutzung werden in der Regel mit tblichen Bautei-
len erfiillt, so dass hier an allen betrachteten Gebauden ein hdherer Aufwand fiir den

Schallschutz gegen AuRenlédrm erforderlich ist.

Entsprechend der VDI 2719 [8] werden an den Geb&udeseiten mit Nachweispflicht bei
Aufienldarmpegeln von Uber 50 dB(A) fir schutzbediirftige Rdume - insbesondere Schlaf-
zimmer - schallddmmende, fensterunabhangige Liftungseinrichtungen empfohlen. Gege-
benenfalls ist auch der Einsatz von kontrollieten WohnungsbelUftungen mit Warmertick-

gewinnung zu priifen.
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4.2.2 Straenverkehr - mit Larmschutz

Zur Verbesserung der Larmsituation und zur Vermeidung passiver LirmschutzmaRnah-
men wurde die Wirksamkeit von aktiven La&rmschutzmafRnahmen untersucht. In den fol-
genden Tabellen sind die Mittelungspegel der Félle ohne Larmschutz (ohne LS) und mit
Larmschutzwand unterschiedlicher Hohen (mit Larmschutz: z. B. H= 2,5m, jeweils bezo-
gen auf die Fahrbahn) und die Larmpegelbereiche zur Beurteilung der Notwendigkeit bau-

licher SchallschutzmaRnahmen aufgelistet.

Der FuBBpunkt der Wand liegt an der Boschungsoberkante in einem Abstand von 4-11m
zum Fahrbahnrand der K 7735. Der Abstand wird von der Lage der Bdschungskante be-
Ziehungsweise der bestehenden Wallschiittung im Norden des Planungsgebiets be-

stimmt.

Zunéchst werden die Beurteilungspegel tags ohne und mit Lérmschutzwand aufgelistet
und mit dem schalltechnischen Orientierungswert der DIN 18005 [1] fir Allgemeine

Wohngebiete verglichen:

Bezugspunkt HR | Geschoss Beurteilungspegel tags
ohne mit La&rmschutzwand
LS H=2,5m H=3,0m H=4,0m
Planung A NO EG 62,1 57,5 55,3 52,7
1.0G 62,5 62,5 62,5 59,8
2.0G 62,6 62,6 62,6 62,6
Planung E NO EG 63,3 54,8 52,9 49,7
1.0G 63,7 63,6 61,8 55,7
2.0G 63,7 63,7 63,6 63,5
Planung H NO EG 62,7 54,2 52,4 48,9
1.0G 63,3 61,3 58,8 54,1
2.0G 63,2 63,2 63,2 60,9
3.0G 63,0 63,0 63,0 63,0

Pegelangaben in dB(A)
fett Uberschreitung des Orientierungswertes tags fir WA

Die Berechnungen sind im Anhang auf den Seiten 13 bis 16 dokumentiert.

Bereits mit einer Bauhthe der Wand von 2,5m ist die Einhaltung des schalltechnischen
Orientierungswerts von 55 dB(A) in der Geschosslage EG weitgehend méglich und somit

auch der Schutz der Freibereiche gegeben.

Zur Veranschaulichung der Auswirkungen der Larmschutzwand mit der Hohe 2,5m auf die

Larmsituation im bebauten Planungsgebiet wurde ein weiterer Isophonenplan erstellt:
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Plan 1662-05. Die Berechnungen wurden fiir eine Hohe von 2,5m (iber Geladnde (Erdge-
schoss, Freibereich) durchgefiihrt. Geringe Uberschreitungen des Orientierungswerts fiir
Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) im Zeitbereich tags sind in den zur Teuringer
Strale orientierten Freibereichen der 1. Gebaudereihe zu verzeichnen. Westlich davon

wird der Orientierungswert tags eingehalten.

Zur Veranschaulichung der Auswirkungen der aktiven LarmschutzmaRnahmen auf den

passiven Schallschutz sind in der folgenden Tabelle die Larmpegelbereiche (LPB) aufge-

listet.
Bezugspunkt HR | Geschoss Larmpegelbereich
ohne mit LArmschutzwand
LS H=2,5m H=3,0m H=4,0m
Planung A NO EG v mn Il Il
1.0G v v v 1]
2.0G v v v v
Planung E NO EG v ] I I
1.0G v \ ] il
2.0G v v v v
Planung H NO EG v I ! |
1.0G v ] ] l
2.0G v v v H
3.0G v v v v

Pegelangaben in dB(A)

Die Berlicksichtigung der Larmschutzwand mit 2,5m Héhe wirkt sich im Wesentlichen auf

die Geschosslage EG aus.

Die Anforderungen an LPB Il bei Wohnnutzung werden in der Regel mit iiblichen Bautei-
len erfiilit, so dass sich auch bei einer Wandhéhe von 4m ein hdherer Aufwand fir den
Schallschutz gegen Auflenlarm in den Obergeschossen erforderlich ist. Insbesondere be-
trifft dies den Einbau von fensterunabhéngigen Liiftungseinrichtungen in Schlafrdumen

und Kinderzimmern.
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4.2.3 Gewerbelarm

4.2.3.1 Larmabschitzung - pauschal

In den folgenden Tabellen sind die zu erwartenden Immissionspegel an diesen Bezugs-
punkten bei einer Schallabstrahlung der betrachteten Flache mit einem flichenbezogenen
Schallleistungspegel fiir Gewerbegebiete von Lys* = 60 dB(A)m? den Immissionsrichtwer-
ten der TA-Larm [3] fur Allgemeine Wohngebiete an den Bezugspunkten gegeniiberge-

stellt:
Gewerbelarm
Bezugspunkt HR | Geschoss| (Lwa:=60 dB(A)/m?) IRW [3]
Immissionspegel
tags nachts tags nachts
Planung D NO EG 44,2 44,2
1.0G 44,6 44,6
2.0G 45,8 45,8
Planung F NO EG 46,5 46,5
1.0G 47,0 47,0
2.0G 48,1 48,1
Planung H SO EG 49,2 49,2 55 40
1.0G 50,0 50,0 (WA) (WA)
2.0G 50,6 50,6
3.0G 50,9 50,9
Planung H NO EG 48,7 48,7
1.0G 49,4 49,4
2.0G 50,0 50,0
3.0G 50,5 50,5

Pegelangaben in dB(A)
fett Richtwertliberschreitung [3]

Die Berechnungen sind im Anhang auf den Seiten 17 und 18 dokumentiert.

An den Bezugspunkten wird der Immissionsrichtwert im Zeitbereich tags um mindestens 4
dB(A) unterschritten. Demgegenuber sind bei diesem Berechnungsansatz sehr deutliche

Uberschreitungen im Zeitbereich nachts zu erwarten.

Angesichts dieser Ergebnisse besteht nur ein geringes Konfliktpotential beziiglich des ge-
planten Wohngebiets im Zeitbereich tags. Erhebliche Beeintrichtigungen des geplanten
Wohngebiets sind bei larmintensiven Tétigkeiten im Zeitbereich nachts nicht auszuschlie-

Ren.

Eine detaillierte Betrachtung der gewerblichen Nutzungen ist zur Beurteilung der Larmsi-

tuation im geplanten Wohngebiet erforderlich.
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4.2.3.2 Larmabschatzung - differenziert

Zur Darstellung der Larmeinwirkungen des Gewerbegebiets auf das Planungsgebiet wur-
den ebenfalls Rasterlarmkarten berechnet. Aus den Rasterldrmkarten wurden die Isopho-
nenpléne 1662-06 und -07 abgeleitet. Die Isophonenpléne beziehen sich auf eine Hohe
von 9m Uber Gelande und stellen die schalltechnische Situation in den 2. Obergeschos-
sen dar. In den Planen sind die Anforderungen an den Beurteilungspegel nach TA-Larm

[3] fur die Zeitbereiche tags und nachts vermerkt.

Der Plan 1662-06 veranschaulicht die Larmeinwirkungen beim Regelbetrieb im Zeitbe-
reich tags. Er lasst keine Uberschreitungen des Richtwertes der TA-Larm [3] fir Allgemei-
ne Wohngebiete (55 dB(A)) im Bereich der geplanten Gebaude erkennen. Der Ruhe-
zeitenzuschlag ist in der Darstellung nicht beriicksichtigt. Wird eine gleichmaRige Vertei-
lung der Larmeinwirkungen im Zeitbereich 6 bis 20 Uhr angenommen, so betragt der Ru-
hezeitenzuschlag 0,7 dB(A). Somit wird der Immissionsrichtwert auch bei Berlicksichti-

gung des Ruhezeitenzuschlages eingehalten.

Demgegeniiber sind im Zeitbereich nachts selbst beim Regelbetrieb Uberschreitungen an
den Gebauden entlang der Teuringer Strale durch die Larmeinwirkungen des Gewerbe-
gebiets nicht auszuschlieRfen: Plan 1662-07. An den im Plan 1662-07 markierten Gebéau-
deseiten sind in den Obergeschossen der Gebaude ergdnzende Larmschutzmalnahmen
erforderlich (Grundrissgestaltung, Verzicht auf éffenbare Fenster bei Schlafraumen und
Kinderzimmern, siehe Seite 29: 5. Festsetzungen im Bebauungsplan).
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Erganzend wurden Einzelpunktberechnungen fiir 4 Bezugspunkte im Planungsgebiet
durchgefiihrt. An den Bezugspunkten sind beim Regelbetrieb im Zeitbereich tags die in
der folgenden Tabelle aufgelisteten Pegelwerte zu erwarten (Plan 1662-06), die dem Im-
missionsrichtwert der TA-Larm [3] fiir Aligemeine Wohngebiete (WA) gegeniiber gestellt

sind.
Bezugspunkt HR | Geschoss Gew'arbegeb let Regelbetrieb IRW
ittelungspegel tags
Pfaff Betonwerk | Gesamt tags
Planung D NO EG 41,7 46,3 47.6
1.0G 42,5 46,6 48,0
2.0G 43,4 47,2 48,7
Planung F NO EG 44,5 47,9 495
1.0G 45,4 48,5 50,2
2.0G 46,2 49,1 50,9
Planung H SO EG 47,3 48,8 51,1 55
1.0G 48,3 49,7 52,1 (WA)
2.0G 49,3 50,3 52,8
3.0G 50,0 50,6 53,3
Planung H NO EG 47 .1 49,0 51,2
1.0G 48,3 50,0 52,2
2.0G 49,2 50,3 52,8
3.0G 50,1 50,6 53,4

Pegelangaben in dB(A)

IRW Immissionsrichtwert [3] fir Allgemeine Wohngebiete (WA)

Im Zeitbereich tags sind ohne Berlicksichtigung des Ruhezeitenzuschlags keine Richtwer-
tuberschreitungen zu erwarten. Wird eine gleichmafige Verteilung der Lérmeinwirkungen
im Zeitbereich 6 bis 20 Uhr angenommen, so betragt der Ruhezeitenzuschlag 0,7 dB(A).
Somit wird der Immissionsrichtwert auch bei Berlicksichtigung des Ruhezeitenzuschlages

eingehalten.
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An den Bezugspunkten sind beim Regelbetrieb im Zeitbereich nachts die folgenden Pe-
gelwerte zu erwarten (Plan 1662-07), die dem Immissionsrichtwert der. TA-Larm [3] fir

Allgemeine Wohngebiete (WA) gegentiber gestellt sind.

Bezugspunkt HR | Geschoss Ge'\\%ﬁtrgﬁ %ZZ'S;;?%ealgﬁfg'eb IRW
Pfaff Betonwerk | Gesamt nachts
Planung D NO EG 25,2 37,3 37,6
1.0G 25,9 37.4 37,7
2.0G 27,0 38,2 38,5
Planung F NO EG 26,5 38,7 39,0
1.0G 27.4 39,5 39,8
2.0G 28,6 40,1 40,4
Planung H SO EG 27,0 39,6 39,8 40
1.0G 27,8 40,4 40,6 (WA)
2.0G 29,0 40,9 41,2
3.0G 29,9 41,2 41,5
Planung H NO EG 26,9 39,8 40,0
1.0G 27,9 40,8 41,0
2.0G 29,0 41,1 41,4
3.0G 30,1 41,5 41,8

Pegelangaben in dB(A)

IRW Immissionsrichtwert [3] fir Allgemeine Wohngebiete (WA)

fett Richtwertliberschreitung

Die Berechnungen sind im Anhang auf den Seiten 19 bis 21 fur die kritischen Bezugs-

punkte dokumentiert.

Das gleichzeitige Auftreten der Larmeinwirkungen der Firmen Pfaff und Betonwerk wéh-
rend der lautesten Nachtstunde ist nicht wahrscheinlich, da die wesentlichen Tétigkeiten
der Firma Pfaff bereits gegen 4 Uhr abgeschlossen sind und das Betonwerk den Betrieb

erst gegen 5 Uhr aufnimmt.

Das Betonwerk pragt die Larmsituation im Zeitbereich lauteste Nachtstunde. Bereits bei 1
Befiillung eines Mischers zwischen 5.00 und 6.00 Uhr kénnen Uberschreitungen des Im-

missionsrichtwerts nicht ausgeschlossen werden.

Wiirde die Nachtzeit wegen zwingender betrieblicher Verhéltnisse um eine Stunde vorver-
legt, so dass der Zeitbereich 5.00 bis 6.00 Uhr dem Zeitbereich tags zuzuordnen wire, so
ware die Larmsituation im oben aufgezeigten Szenario nachts als unbedenklich zu be-

trachten.

Passive Schallschutzmafinahmen zur Kompensation von Uberschreitungen der Anforde-
rungen der TA-Larm [3], sind nach TA-Larm [3] nicht vorgesehen. Demzufoige ist den
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Larmeinwirkungen des Gewerbegebiets durch eine geeignete Grundrissgestaltung zu be-
gegnen. Aus den Ergebnissen wurden die im Plan 1662-07 markierten Geb&udeseiten
abgeleitet, an denen besondere Vorkehrungen zum Schutz gegen Gewerbelarm erforder-
lich sind. An den im Plan 1662- markierten Gebaudeseiten sind in den Obergeschossen

folgende Larmschutzmalnahmen erforderlich:

- Grundrissgestaltung mit Orientierung von Schlafrdumen und Kinderzimmern
bzw. deren &ffenbare Fenster an die gering belasteten Geb&udeseiten,
(Hinweis: offenbare Fenster von anderen Raumen, die keine Wohn- und
Schlafrdume sind, wie z.B. Flur, WC, Bad, Abstellraum kénnen auch auf den
Fassaden-/Dachabschnitten mit Uberschreitungen angeordnet werden)

- festverglaste Fenster von Wohn- und Schiafriumen an den Fassaden-
/Dachabschnitten mit Uberschreitungen, gegebenenfalls in Kombination mit
fensterunabhéngigen Liftungseinrichtungen (Anforderung an Fenster+Lif-

tung: siehe Verkehrslarm)

Der Ausnahmefall I&sst eine deutlich héhere Auslastung und die Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte in den Zeitbereichen tags und nachts erwarten, so dass der Aus-
nahmefall nur im Rahmen der seltenen Ereignisse (an maximal 10 Tagen eines Jahres)
unproblematisch erscheint. Dies wird durch die folgende Auflistung fiir den Zeitbereich

nachts bestatigt (Dokumentation im Anhang Seiten 22 und 23):

Bezugspunkt HR | Geschoss Ge\ll\v/leitrtztlaugr?gbslzteggls S:er]rt\sefall IRW
Betonwerk Pfaff nachts
Planung D NO EG 47,1
1.0G 47,3
2.0G 48,0
Planung F NO EG 48,5
1.0G 49,2
2.0G 49,9
Planung H SO EG 49,3 55
1.0G 50,1
2.0G 50,7
3.0G 51,0
Planung H NO EG 49,5
1.0G 50,5
2.0G 50,8
3.0G 51,2

Pegelangaben in dB(A)
IRW Immissionsrichtwert nachts [3] fiir seltene Ereignisse
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5 Festsetzungen im Bebauungsplan

Immissionsschutzmafnahmen

Nach der schalltechnischen Untersuchung des Ingenieurbiiros fiir Schallimmissions-
schutz (ISIS) vom Mérz 2018 ist eine Larmschutzeinrichtung mit einer Hohe von 3m Gber
Gelénde entlang der K 7735 (Teuringer StralRe) auszubilden. Erganzend sind zum Schutz
Aufenthaltsrdume vor unzumutbaren Larmbeeintrachtigungen durch den StraBenverkehr
passive Schallschutzmafinahmen entsprechend DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau, Juli
2016) vorzusehen und nachzuweisen. Es wird im Geltungsbereich des Bebauungsplans

maximal der LArmpegelbereich |V erreicht.

Bei Errichtung, Anderung oder Nutzungsénderung von Geb&uden sind in den nicht nur
voriibergehend zum Aufenthalt von Menschen vorgesehen Raumen zum Schutz der vor
unzumutbaren Larmbeeintrachtigungen durch den Straflenverkehr mindestens die Anfor-
derungen an das resultierende Schallddmm-Maf entsprechend den Larmpegelbereichen
Il und IV nach Tabelle 7, DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau, Juli 2016) zu erfiillen.

Nach der Tabelle 7 der DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau) sind abhéngig von den je-
weiligen Larmpegelbereichen LPB und den Nutzungen folgende Anforderungen an das
erforderliche Schallddmm-Maf des jeweiligen AuRenbauteils (erf. R'w,res) eines Gebau-

des nachzuweisen:

Raumart erf. R"y res des Aullenbauteils
LPB Il LPB IV

Aufenthaltsraume in Wohnungen, Uber-
nachtungsraume in Beherbergungs- 35dB 40 dB
stétten, Unterrichtsrdume u. &.

An Aulenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund der in den
Raumen ausgeiibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet,
werden keine Anforderungen gestellt.

Grundlage fur die Bemessung der Manahmen zum Schutz gegen AuBenlarm sind die

Larmpegelbereiche des Isophonenplanes 1662-03.

Bei den zur Larmquelle orientierten Wohnraumen, insbesondere bei Schlaf- und Kinder-
zimmern ist der Einbau von fensterunabhangigen Liiftungseinrichtungen oder von kontrol-

lierten Liftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung vorzusehen.

Im Einzelfall darf bei der Bemessung des resultierenden Schalldamm-MaRes ein geringe-
rer als der im Isophonenplan gekennzeichnete Larmpegelbereich zugrunde gelegt wer-

den, wenn dies durch eine schalltechnische Untersuchung begriindet wird.
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Der Nachweis der Einhaltung der schalltechnischen Anforderungen nach DIN 4109 —

Schallschutz im Hochbau — ist im Baugenehmigungsverfahren zu erbringen.

Darliber hinaus ist den Larmeinwirkungen des Gewerbegebiets durch eine geeignete
Grundrissgestaltung zu begegnen. An den im Plan 1662-07 markierten Gebaudeseiten
sind in den Obergeschossen folgende Larmschutzmalinahmen erforderlich:

- Grundrissgestaltung mit Orientierung von Schlafraumen und Kinderzimmern
bzw. deren offenbare Fenster an die gering belasteten Geb&udeseiten,
(Hinweis: offenbare Fenster von anderen Raumen, die keine Wohn- und
Schlafrdume sind, wie z.B. Flur, WC, Bad, Abstellraum kénnen auch auf den
Fassaden-/Dachabschnitten mit Uberschreitungen angeordnet werden)

- festverglaste Fenster von Wohn- und Schlafraumen an den Fassaden-
/Dachabschnitten mit Uberschreitungen, gegebenenfalls in Kombination mit
fensterunabhéngigen Liftungseinrichtungen (Anforderung an Fenster+Liif-

tung: siehe Verkehrslarm)
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6 Zusammenfassung - Interpretation

Die Stadt Friedrichshafen beabsichtigt die Ausweisung des Bebauungsplans Ittenhausen-

Nord zur Schaffung eines Wohngebiets an der K 7735.

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurde das Konfliktpotential durch die
Larmeinwirkungen des StraRenverkehrs der K 7735 (Teuringer StraRe) betrachtet. Dabei
wurden die Larmeinwirkungen der genannten Strafle auf das Planungsgebiet ermittelt und

Mafnahmen zum Schutz vor unzumutbaren Lé&rmbeeintrachtigungen ausgearbeitet.

Zur Verbesserung der Larmsituation und zur Vermeidung passiver Larmschutzmafnah-
men wurde die Wirksamkeit von aktiven Ladrmschutzmanahmen (Larmschutzwand) un-
tersucht. Erganzend wurden die Mafigeblichen AufRenlarmpegel (MAP) und die entspre-
chenden Larmpegelbereiche (LPB) als Grundlage fiir Festlegung der schalitechnischen
Anforderungen an die AuRenbauteile der Geb&dude (passive Schallschutzmafnahmen)
gemaf DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau - [2] abgeleitet.

Daneben wurde das Konfliktpotential beziiglich der Larmeinwirkungen der benachbarten
gewerblichen Nutzungen ermittelt und beurteilt. Als Beurteilungsgrundlage dient hierbei
die TA-Larm [3].

Zur Darstellung der Larmeinwirkungen der K 7735 (Teuringer Strale) auf das Planungs-
gebiet wurden Rasterlarmkarten berechnet. Der Plan 1662-01 veranschaulicht die
Larmeinwirkungen im Zeitbereich tags ohne Beriicksichtigung der Bebauung im Pla-
nungsgebiet. Er lasst Uberschreitungen des Orientierungswertes fir Allgemeine Wohnge-
biete (tags: 55 dB(A)) bis zu einem Abstand von ca. 60m zur Teuringer Stralte erwarten.

Der Plan 1662-02 zeigt die Larmeinwirkungen im Zeitbereich nachts. Uberschreitungen
des Orientierungswertes fiir Mischgebiete und des Schwellenwerts fiir den Einbau fens-
terunabhéngiger Luftungseinrichtungen (nachts 50 dB(A) entsprechend DIN 18005 [1]
bzw. VDI 2719 [9]) sind bis zu einem Abstand von ca. 45m zur Teuringer Stralle zu er-

kennen.

Aus den Rasterldrmkarten wurde ein weiterer Isophonenplan mit Darstellung der Larmpe-
gelbereiche zur Dimensionierung der AufRenbauteile nach DIN 4109 [2] abgeleitet. Im Gel-
tungsbereich des Bebauungsplans wird im Nahbereich der Teuringer Strale maximal
Larmpegelbereich IV erreicht (Plan 1662-03).
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Der Nachweis der Einhaltung der schalltechnischen Anforderungen nach DIN 4109 [2] ist

im Baugenehmigungsverfahren zu erbringen.

Der Isophonenplan 1662-03 stellt bezlglich der Anforderungen an den passiven Schall-
schutz die ungiinstigste Situation dar. Bereits durch die abschirmende Wirkung der ge-
planten Gebdude kdnnen Pegelminderungen verursacht werden, die zu geringeren MaR-
geblichen Au3enldrmpegeln fiihren und die Zuordnung geringerer Larmpegelbereiche er-
moglichen. Alternativ kommt zur Reduzierung passiver Larmschutzma3nahmen die Orien-
tierung von schutzbedirftigen Rdumen an die vom Larm abgewandten Gebaudeseiten in
Betracht.

Zur Darstellung der Larmeinwirkungen des Gewerbegebiets auf das Planungsgebiet wur-
den ebenfalls Rasterlarmkarten berechnet. Aus den Rasterlarmkarten wurden die Isopho-
nenplane 1662-06 und -07 abgeleitet. Die Isophonenpléne beziehen sich auf eine Héhe
von 9m Uber Geldnde und stellen die schalltechnische Situation in den 2. Obergeschos-
sen dar. In den Planen sind die Anforderungen an den Beurteilungspegel nach TA-L4rm
[3] fur die Zeitbereiche tags und nachts vermerkt.

Der Plan 1662-06 veranschaulicht die Larmeinwirkungen beim Regelbetrieb im Zeitbe-
reich tags. Er Iasst keine Uberschreitungen des Richtwertes der TA-Larm [3] fir Allgemei-
ne Wohngebiete (55 dB(A)) im Bereich der geplanten Gebaude erkennen.

Demgegentiber sind im Zeitbereich nachts selbst beim Regelbetrieb Uberschreitungen an
den Gebauden entlang der Teuringer StralRe durch die Larmeinwirkungen des Gewerbe-
gebiets, insbesondere des Betonwerks, nicht auszuschlieRen: Plan 1662-07.

Passive SchallschutzmaRnahmen zur Kompensation von Uberschreitungen der Anforde-
rungen der TA-Larm [3], sind nach TA-Larm [3] nicht vorgesehen. Demzufolge ist den
Larmeinwirkungen des Gewerbegebiets durch eine geeignete Grundrissgestaltung zu be-
gegnen. An den im Plan 1662-07 markierten Gebaudeseiten sind in den Obergeschossen
folgende Larmschutzmaflnahmen erforderlich:

- Grundrissgestaltung mit Orientierung von Schlafrdumen und Kinderzimmern
bzw. deren offenbare Fenster an die gering belasteten Gebaudeseiten,
(Hinweis: offenbare Fenster von anderen Raumen, die keine Wohn- und
Schlafrdume sind, wie z.B. Flur, WC, Bad, Abstellraum kénnen auch auf den

Fassaden-/Dachabschnitten mit Uberschreitungen angeordnet werden)
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- festverglaste Fenster von Wohn- und Schlafrdumen an den Fassaden-
/Dachabschnitten mit Uberschreitungen, gegebenenfalls in Kombination mit
fensterunabhdngigen Liftungseinrichtungen (Anforderung an Fenster+Liif-

tung: siehe Verkehrslarm)

Der Ausnahmefall beim Betonwerk lasst eine deutlich héhere Auslastung und die Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte in den Zeitbereichen tags und nachts erwarten, so
dass der Ausnahmefall nur im Rahmen der seltenen Ereignisse (an maximal 10 Tagen
eines Jahres) unproblematisch erscheint. Die Ausnahmefille bedurfen in der Regel einer

gesonderten Genehmigung.

Der Untersuchungsbericht umfasst 34 Textseiten, 23 Seiten Anhang und 7 Plane.

Riedlingen, im Méarz 2018
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Anhang

ISIS

Ingenieurbiro fiir
Schallimmissionsschutz

| Projekt: Ittenhausen Nord, Friedrichshafen
| Instrument type: Nor140 | Serial no:
Microphone position: Messpunkt 1, Messung 1 Operator:
Measurement title: NOR140 8192168 170303 0002 Date: 03.03.2017 11:18:39

Measurement duration:

0 01:00:08.000 Period length:

0 00:00:01.000

Filter bandwidth: 1/3-octave

Instrument sensitivity:

-26,0 dB
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T T T | T T T T T OB f
00:00:00 00:05:00 00:10:00 00:15:00 00:20:00 00:25:00 00:30:00 00:35:00 00:40:00 00:45:00 00:50:00 00:55:00 01:00:00

1dB Global, Ch1, Leq
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30- ' |
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0 1 1 ] | |
6,30 Hz 16 Hz 40 Hz 100 Hz 250 Hz 630 Hz 1,6 kHz 4 kHz 10 kHz
Leq LF(max) LF(min) LF(TM5)
(dB) (dB) (dB) (dB)
A 66,1dB 98,6 dB 48,1 dB 72,2dB
C 71,0dB 98,0dB 53,8dB 75,1 dB
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Anhang

ISIS

Ingenieurbiiro fiir
Schallimmissionsschutz

| Projekt: Ittenhausen Nord, Friedrichshafen |
[ Instrument type: Nor140 | serial no: |
Microphone position: Messpunkt 2 Operator:
Measurement title: NOR140 8192168 170303 0003 Date: 03.03.2017 12:25:57

Measurement duration:

0 00:16:09.000

Period length:

0 00:00:01.000

Filter bandwidth: 1/3-octave

Instrument sensitivity:

-26,0 dB
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6,30 Hz 16 Hz 40 Hz 100 Hz 250 Hz 630 Hz 1,6 kHz 4 kHz 10 kHz
lLeq LF(max) LF(min) LF(TM5)
(dB) (dB) (dB) (dB)
A 64,8 dB 79,0dB 54,0dB 68.8 dB
C 70.1dB 86,1 dB 62,9 dB 74,2 dB
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Anhang

ISIS

Ingenieurbiiro fiir
Schallimmissionsschutz

| Projekt: Ittenhausen Nord, Friedrichshafen

[ Instrument type: Nor140 | serial no: |
Microphone position: Messpunkt 3 Operator:
Measurement title: NOR140_8192168_170303_0004 Date: 03.03.2017 12:43:00

Measurement duration:

0 00:12:45.000

Period length:

0 00:00:01.000

Filter bandwidth:

Instrument sensitivity:

-26,0 dB

e __me— - s = _= T _ S = =

100-
90
80-
70-
60-
50-
40-
30-
20
10-

0 7
00:00:00 00:0

T = T T i T ] T
1:00 00:02:00 00:03:00 00:04:00 00:05:00 00:06:00 00:07:00 00:08:00 00:09:00 00:10:00

T
00:11:00 00:12:00

dB  Global,
100-—

Ch1, Leq

90-
80-
70—
60
50
40
30
20
10

05
6,30 Hz

16 Hz

i
100 Hz

]
250 Hz

630 Hz

1
1,6 kHz

Leqg
(dB)

LF{max)
(dB)
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61,5dB

67,8 dB

78,9dB

64,3dB

70,5 dB

06.03.2017
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Anhang

ISIS

Ingenieurbiiro fiir
Schallimmissionsschutz

| Projekt:

Ittenhausen Nord, Friedrichshafen

[ instrument type:

Nor140

| Serial no:

Microphone position:

Messpunkt 3, Messung 2

Operator:

Measurement title:

NOR140_8192168_170303_0005

Date: 03.03.2017 11:58:28

Measurement duration:

0 00:25:00.000

Period length:

0 00:00:01.000

Filter bandwidth: 1/3-octave

Instrument sensitivity:

-26,0 dB
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l
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6,30 Hz
Leg LF(max) LF{min) LF(TM5)
(dB) (dB) (dB) (dB)
A 57,5dB 75,5dB 47,5dB 60,6 dB
C 65,1dB 81,1dB 54,9 dB 68,0dB
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A 1662 Ittenhausen- rd, Friedrichshafen
EP Gewerbe 60 dBA)/m?

Name Quelltyp loder S L'w Lw KO-Wand

m,m? dB(A) dB(A) dB(A)
Gewerbe ebiet 60 dB A /m?  Flache 33736,29 60,00 105,28 0,00

22.03.2018 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 8
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A 1662 Ittenhausen-Nord, Friedrichshafen ISIS
EP Gewerbe Regelbetrieb
Name loder S L'w Lw KO-Wand
m,m? dB(A) dB(A) dB(A)

Beton Zementanlieferung, Regel tags 97,00 97,00 0,00 ‘
Beton, Anlieferung, Radlader, Regel ta 2662,98 66,95 101,20 0,00 |
Beton, Lkw-Rangieren, Waschen, Regel na 849,63 59,51 | 88,80 0,00
Beton, Lkw-Rangieren, Waschen, Regel ta 849,63 66,51 | 95,80 0,00
Beton, Verkehr, Anlieferung | 123,21 79,00 99,91 0,00
Beton, Verkehr, Anlieferung na Regel 339,42 63,00 88,31 0,00
Beton, Verkehr, Mischanlage, Regel na 214,21 63,00 86,31 0,00
Beton, Verkehr, Mischanlage, Regel, ta 214,21 72,90 96,21 0,00
Mischer, Regel tags 101,50 101,50 0,00
Mischer, Regel, na 96,20 96,20 0,00
Pfaff Rangieren 1, nachts 482,18 57,37 84,20 0,00
Pfaff Rangieren 2, nachts 392,51 58,26 | 84,20 0,00
Pfaff, Betonmischer, Regel, na 221,00 60,00 | 83,44 0,00
Pfaff, Betonmischer, Regel, tags 221,00 61,00 ! 84,44 0,00
Pfaff, Container, tags 504,62 67,90 94,93, 0,00
Pfaff, Lkw 1, nachts 29,58 66,00 80,71 0,00
Pfaff, Lkw 2, nachts | 87,06 66,00 85,40 0,00 |
Pfaff, Radlader, Bagger, tags | 5319,32 64,54 101,80 0,00
22.03.2018 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 9
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22.03.2018

ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen

A 1662 Ittenhausen-Nord, Friedrichshafen ISIS
EP Gewerbe Ausnahmefall Betonwerk
Name | oder S L'w Lw KO-Wand
m,m? dB(A) dB(A) dB(A)

Beton, Anlieferung, Radlader, Ausnahme n 2662,98 68,75 103,00 0,00 |
Beton, Lkw-Rangieren, Waschen, Ausnahme ‘ 849,63 70,61 99,90 0,00
Beton, Verkehr, Anlieferung Ausnahme na 339,42 72,50 97,81 0,00
Beton, Verkehr, Mischanlage, Ausnahme na 214,21 74,10 97,41 0,00
Mischer, Ausnahme, na ‘ 104,00 ‘ 104,00 0,00

Seite 10
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Ittenhausen-Nord, Friedrichshafen

A 1662
EP Gewerbe Ausnahmefall Betonwerk
Le ende
Name Name der Schallquelle
| oder S m,m? Grofe der Quelle (Lange oder Flache)
L'w dB(A) Leistung pro m, m?
Lw dB(A) Anlagenleistung
KO-Wand dB(A) Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung durch Wande
Tagesgang Name des Tagesgangs
22.03.2018 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 11
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A 1662

Immissionsort

Planung A

Planung E

Planung H

22.03.2018

SoundPLAN 7.4

Ittenhausen-

EP K 7735 Pro NF

HR Nutzung Geschoss

NO WA EG
1.0G
2.0G

NO WA EG
1.0G
2.0G

NO WA EG
1.0G
206G
3.0G

ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen

ow,T

dB(A)

55
55
55

55
55
55

55
55
55
55

OW,N

dB(A)

45
45
45

45
45
45

45
45
45
45

rd, Friedrichshafen

LT

dB(A)

62,1
62,5
62,6

63,3
63,7
63,7
62,7
63,3
63,2
63,0

LrN

dB(A)

52,1
52,4
52,6

53,3
53,6
53,6

52,6
53,2
53,1
52,9

dB(A)

71
7.5
7,6
8,3
8,7
8,7
7,7
8,3
8.2
8,0

LeT, diff  LrN,diff

dB(A)

7.1
7.4
7.6
83
8,6
8,6
7,6
8,2
8.1
79
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A 1662 Ittenhausen-Nord, Friedrichshafen ISIS
EP K7735 Pro NF LS 2,5

Immissionsort " HR | Nutzung| Geschoss| OW,T OW,N LrT LeN | LrT,diff | LrN,diff

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

Planung A NO | WA EG| 55 45 575 | 475 25 | 25
' 106G 55 45 62,5 @ 524 7.5 7.4
| l 20G 55 45 | 626 | 526 7.6 7,6
Planung E NO WA EG, 55 45 54,8 48 | — | —
1.0G 55 45 63,6 = 536 ‘ 86 86
: 20G, 55 45 | 637 536 87 | 86
Planung H 'NO | WA | EG‘ 55 45 ‘ 542 | 44,1 ‘ ‘
1.0G 55 45 61,3 | 51,2 63 | 62
20G| 55 ‘ 45 63,2 | 531 8,2 8,1
3.0G6 55 45 63,0 ‘ 52,9 8,0 7.9
22.03.2018 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 13
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A 1662

Immissionsort

Planung A

Planung E

Planung H

22.03.2018

SoundPLAN 7.4

Ittenhausen-

HR Nutzung Geschoss

NO WA EG
1.0G
2.0G

NO WA EG
1.0G
2.0G

NO WA EG
1.0G
2.0G
3.0G

ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen

ow,T

dB(A)

55
55
55

55
55
55

55
55
55
55

OW.N

dB(A)

45
45
45

45
45
45

45
45
45
45

rd, Friedrichshafen
EP K7735 Pro NF LS 3,0

LT

dB(A)

55,3
62,5
62,6
52,9
61,8
63,6
52,4
58,8
63,2
63,0

LrN

dB(A)

45,2
52,4
52,5

42,9
51,8
53,6

42,3
48,6
53,1
52,9

dB(A)

0.3
75
7,6
6.8
8,6
3.8
8,2
8,0

LrT diff  LrN,diff

dB(A)
0,2
7.4
75
6,8
8,6
36
8,1
7.9
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A 1662

Immissionsort

Planung A

Planung E

Planung H

22.03.2018

SoundPLAN 7.4

lttenhausen- ord, Friedrichshafen
EP K7735 Pro NF LS 4,0

HR Nutzung Geschoss

NO WA EG
1.0G
2.0G

NO WA EG
1.0G
2.0G

NO WA EG
1.0G
2.0G
3.0G

ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen

ow,T

dB(A)

55
55
55

55
55
55

55
55
55
55

OW,N

dB(A)

45
45
45

45
45
45

45
45
45
45

LrT

dB(A)

52,7
59,8
62,6

49,7
55,7
63,5

48,9
54,1
60,9
63,0

LrN

dB(A)

42,7
49,7
52,5
39,7
45,6
53,5
38,8
44,0
50,8
52,9

LrT,diff LrN,diff

dB(A) dB(A)
4,8 4,7
7.6 7.5
0,7 0,6
8,5 8,5
59 5,8
8,0 7.9
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A 1662 Ittenhausen-Nord, Friedrichshafen ISIS
EP K 7735 Pro NF LS 4,0
Legende
Immissionsort Name des Immissionsorts
HR Himmelsrichtung
Nutzung Gebietsnutzung
Geschoss Geschoss
ow,T dB(A) Orientierungswert Tag
OW,N dB(A) Orientierungswert Nacht
LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
LrT,diff dB(A) Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrT
LrN, diff dB(A) Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LrN
22.03.2018 ISIS Dipl.-ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 16
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A 1662 Ittenhausen- ord, Friedrichshafen
EP Gewerbe 60 dBA)/m?

Immissionsort HR Nutzung Geschoss OW,T OW,N LT LrN LeT.diff LrN,diff

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Pianung D NO WA EG 55 45 43,0 -
1.0G 55 45 43,5 -
2.0G 55 45 44,5 -—

Planung F NO WA EG 55 45 45,3 -
1.0G 55 45 45,9 -—
2.0G 55 45 46,5 -

Planung H SO WA EG 55 45 47,0 -
1.0G 55 45 47,9 -—-
2.0G 55 45 48,7 -
3.0G 55 45 49,2 -

Planung H NO WA EG 55 45 47,2 -
1.0G 55 45 48,0 -—-
2.0G 55 45 48,6 -
3.0G 55 45 49,1 ---

22.03.2018 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 17
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A 1662

Le ende

Immissionsort
HR

Nutzung
Geschoss
OW,T

OW,N

LrT

LrN

LrT,diff
LrN,diff

22.03.2018

SoundPLAN 7.4

dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)

ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen

Ittenhausen-Nord, Friedrichshafen
EP Gewerbe 60 dBA)/m?

Name des Immissionsorts
Himmelsrichtung

Gebietsnutzung

Geschoss

Orientierungswert Tag

Orientierungswert Nacht

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel Nacht
Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LrT
Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LrN

Seite 18



Ittenhausen-Nord, Friedrichshafen

A 1662

EP Gewerbe Regelbetrieb
Schallquelle LrT LrN

dB(A) dB(A)

Planun D 20G OWT 55 dBA OWN 40 dBA LiT487 dBA LIN385 dBA
Pfaff, Radlader, Bagger, tags 42,7
Mischer, Regel tags 42,2
Beton Zementanlieferung, Regel tags 40,8
Beton, Anlieferung, Radlader, Regel ta 39,7
Beton, Verkehr, Anlieferung 38,4
Beton, Lkw-Rangieren, Waschen, Regel ta 36,1
Beton, Verkehr, Mischanlage, Regel, ta 35,7
Pfaff, Container, tags 35,1
Pfaff, Betonmischer, Regel, tags 22,3
Beton, Lkw-Rangieren, Waschen, Regel na 291
Beton, Verkehr, Anlieferung na Regel 26,7
Beton, Verkehr, Mischanlage, Regel na 25,8
Mischer, Regel, na 36,9
Pfaff Rangieren 1, nachts 19,5
Pfaff Rangieren 2, nachts 19,0
Pfaff, Betonmischer, Regel, na 21,3
Pfaff, Lkw 1, nachts 18,0
Pfaff, Lkw 2, nachts 21,3
Planun F 206 OW,T 55 dBA OWN 40 dBA LIT509 dBA LiN404 dBA
Pfaff, Radlader, Bagger, tags 45,4
Mischer, Regel tags 442
Beton Zementanlieferung, Regel tags 43,2
Beton, Anlieferung, Radlader, Regel ta 41,7
Beton, Verkehr, Anlieferung 39,6
Pfaff, Container, tags 37,9
Beton, Lkw-Rangieren, Waschen, Regel ta 37,6
Beton, Verkehr, Mischanlage, Regel, ta 37,2
Pfaff, Betonmischer, Regel, tags 24,0
Beton, Lkw-Rangieren, Waschen, Regel na 30,6
Beton, Verkehr, Anlieferung na Regel 28,3
Beton, Verkehr, Mischanlage, Regel na 27,3
Mischer, Regel, na 38,9
Pfaff Rangieren 1, nachts 20,1
Pfaff Rangieren 2, nachts 20,9
Pfaff, Betonmischer, Regel, na 23,0
Pfaff, Lkw 1, nachts 19,2
Pfaff, Lkw 2, nachts 23,2
22.03.2018 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen
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Ittenhausen-Nord, Friedrichshafen

A 1662

EP Gewerbe Regelbetrieb
Schallquelle LT LrN

dB(A) dB(A)

Planun H 306G OW,T55 dBA OWN 40 dBA LrT53,3 dBA LN415 dBA
Pfaff, Radlader, Bagger, tags 49,4
Mischer, Regel tags 45,4
Beton Zementanlieferung, Regel tags 44,7
Beton, Anlieferung, Radlader, Regel ta 42.8
Beton, Verkehr, Anlieferung 42,3
Pfaff, Container, tags 41,3
Beton, Verkehr, Mischanlage, Regel, ta 39,6
Beton, Lkw-Rangieren, Waschen, Regel ta 37,3
Pfaff, Betonmischer, Regel, tags 25,5
Beton, Lkw-Rangieren, Waschen, Regel na 304
Beton, Verkehr, Anlieferung na Regel 29,7
Beton, Verkehr, Mischanlage, Regel na 29,7
Mischer, Regel, na 40,1
Pfaff Rangieren 1, nachts 18,7
Pfaff Rangieren 2, nachts 23,5
Pfaff, Betonmischer, Regel, na 24,5
Pfaff, Lkw 1, nachts 20,7
Pfaff, Lkw 2, nachts 24,6
Planun H 330G OW, T 55 dBA OWN 40 dBA LiT534 dBA LiIN418 dBA
Pfaff, Radlader, Bagger, tags 49,4
Mischer, Regel tags 45,7
Beton Zementanlieferung, Regel tags 44.8
Beton, Anlieferung, Radlader, Regel ta 42,9
Pfaff, Container, tags 41,6
Beton, Verkehr, Anlieferung 41,4
Beton, Verkehr, Mischanlage, Regel, ta 38,8
Beton, Lkw-Rangieren, Waschen, Regel ta 38,0
Pfaff, Betonmischer, Regel, tags 25,8
Beton, Lkw-Rangieren, Waschen, Regel na 31,0
Beton, Verkehr, Anlieferung na Regel 29,6
Beton, Verkehr, Mischanlage, Regel na 28,9
Mischer, Regel, na 40,4
Pfaff Rangieren 1, nachts 19,9
Pfaff Rangieren 2, nachts 23,1
Pfaff, Betonmischer, Regel, na 24,8
Pfaff, Lkw 1, nachts 21,0
Pfaff, Lkw 2, nachts 249
22.03.2018 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 20
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A 1662 Ittenhausen-Nord, Fnednghshafen ISIS
EP Gewerbe Regelbetrieb
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
22.03.2018 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 21
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